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Name:

Punkte:

Note:

Unterschrift;

Punkteschlissel

Note Sehr Gut Gut Befriedigend Genligend Nicht Geniligend

Punkte 48-41 40-33 32-24 23-16 <16

wobei jeweils zumindest 16 Grundkompetenzpunkte erreicht werden missen!

Viel Erfolg!
Teil 1 Teil 2 Tei 2/!<omp. Gesamtpunkte
Teil 1
Punkte
24P __[24P __1AP /48P

Hinweise:

- Teil 1 pruft ,das Wesentliche* ausgewahlter Themenbereiche. Die Aufgaben in Teil 1 werden mit
insgesamt 24 Punkten bewertet, jede Aufgabe mit 1 Punkt. Um eine positive Beurteilung zu erhalten,
sind in jedem Fall zumindest 2/, der Punkte in diesem Bereich - das sind 16 Punkte - zu erreichen.

- Teil 2 umfasst den ,Erweiterungsstoff‘. In den Aufgaben kénnen insgesamt 24 Punkte erreicht werden.
Es kdnnen vier Ausgleichspunkte (gekennzeichnet mit (*)) fir den Teil 1 erworben werden.

- Sowohlin Teil 1 als auch Teil 2 darf der Taschenrechner und ein CAS als Hilfsmittel verwendet
werden. Alle Rechenwege missen jedoch nachvollziehbar angeschrieben werden.




Teil I: Grundkompetenzen (24 Punkte)

Beispiel 1 : (1 Punkt)
Die Menge M = {x £ @ | 2 < x = 5} ist eine Teilmenge der rationalen Zahlen.

Welche der im Folgenden angefiihrten Aussagen gelten?

Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Aussagen an!

4,999 ist die groR3te Zahl, die zur Menge M gehort. O

Es gibt unendlich viele Zahlen in der Menge M, die kleiner als 2,5 sind. (]

Die Menge M enthalt keine Elemente der komplexen Zahlen. O

Jede reelle Zahl, die groRer als 3 und kleiner als 5 ist, ist in der Menge M enthalten. O
a

Alle Zahlen me M kénnen in der Form E mit a,b e Z,b#0 geschrieben werden. [ ]

Beispiel 2 : (1 Punkt)

An einer Projektwoche nehmen insgesamt 25 Schuler/innen teil. Die Anzahl der Madchen wird mit x
bezeichnet, die Anzahl der Burschen mit y. Die Madchen werden in Dreibettzimmern untergebracht, die
Burschen in Vierbettzimmern, insgesamt stehen 7 Zimmer zur Verfiigung. Die Betten aller 7 Zimmer
werden belegt, es bleiben keine leeren Betten ubrig.

Stellen Sie ein Gleichungssystem aus zwei Gleichungen auf, mit dem die Anzahl der Madchen und der
Burschen berechnet werden kann!

1. Gleichung: x+y =25
2. Gleichung: "3+, =7 Lésung: x=9, y=16

Beispiel 3 : (1 Punkt)
Die Gleichung x* — 6x + ¢ = 0 mit ¢ € hat nicht fur jeden beliebigen Wert von c reelle

Lésungen. Geben Sie die Bedingung an, die c erfullen muss, damit die gegebene Gleichung
in der Menge der reellen Zahlen genau zwei Lésungen hat.

Es muss gelten: 9—-c>0d.h.c<9.

Beispiel 4 : (1 Punkt)
Ein Maibaum wirft einen Schatten von etwa 25m Lange. Die Sonnenstrahlen treffen auf den Baum unter
einem Tiefenwinkel von ca. 42°. Berechnen Sie die H6he des Maibaums!




tan(42°) = h / 25. Daraus berechnet man h=25 - tan(42°) = 22,51m.

Beispiel 5: (1 Punkt)
Die Abbildung zeigt den Graphen der Funktion f mit der Gleichung f(x) = 0,1x%. Kreuzen Sie die beiden
Aussagen an, die fur die gegebene Funktion zutreffend sind!

Die absolute Anderung in den Intervallen [0; 3] und .
[4; 5] ist gleich groR. 1 f(x) ,
6

Die mittlere Anderungsrate in den Intervallen [0; 2] o
und [2; 4] ist gleich. i
Die momentane Anderungsrate an der Stelle x =5 o  §
hat den Wert 2,5. B /V
Die momentane Anderungsratg an der Stelle x = 2 2 /
ist groRer als die momentane Anderungsrate an der @) /
Stelle x = 6. 1 L

. . . / X
Die Steigung der Sekante durch die Punkte (3 | f(3)) o T & X 4 & ¢ T i
und B (6 | f(6)) ist groRer als die momentane [
Anderungsrate an der Stelle x = 3.

Beispiel 6 : (1 Punkt)
Ein Korper der Masse m (in kg), der sich mit einer Geschwindigkeit v (in m/s) bewegt,

besitzt eine kinetische Energie Ey (in J), fur die gilt:
m-v?
2
Beschreiben Sie, wie sich eine Verdoppelung von m und eine gleichzeitige Halbierung von v
auf die kinetische Energie Ey auswirkt.

E(Mmyv) =

Lésung: Die kinetische Energie E, ist nur mehr halb so groR3!

Beispiel 7 : (1 Punkt)
Gegeben sind vier Funktionstypen. Fir alle angefuihrten Funktionen gilt: a=0, b+0; a,b € K.

Ordnen Sie den vier Funktionstypen jeweils die passende Eigenschaft zul!

Lineare Funktion f mit C A Die Funktion f ist fir a=0 und 0<b=1 streng
f (xX)= ax+b monoton fallend.
Exponentialfunktion f mit A B Die Funktion f besitzt genau drei Nullstellen.

f(x)=a-b* (b>0,b = 1)

C Die Funktion f besitzt in jedem Punkt die

Wurzelfunlftion f mit F gleiche Steigung.

f(x)=a-xz+b D | Der Graph der Funktion f besitzt einen

Sinusfunktion f mit D Wendepunkt im Ursprung.

f (x)=a' sin(b* x) E | Die Funktion f ist fur b=2 konstant.

F Die Funktion fist nur fir x=0 definiert.




Beispiel 8 : (1 Punkt)

In der Abbildung sind zwei Funktionen f und g der Form f(x) = a-sin(b- x) dargestellt. Erganzen Sie durch
Ankreuzen den folgenden Text so, dass eine korrekte Aussage entsteht!

i 4
f
)
g"’ 4 -1 1
-1 1
Beim Ubergang von f zu g muss (1) und (2) werden.
(1) (2)
a vergrol3ert [ b vergroRert m
a verkleinert b verkleinert
a nicht verandert b nicht verandert

Beispiel 9: (1 Punkt)
In der nebenstehenden Graphik sind zwei Funktionen

f(x) = a - b* und g(x) = ¢ - d* dargestellt. Welche der \3\ £(x)
folgenden Aussagen sind zutreffend? X

Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Aussagen an! Q(X)
oa<c ob>d ma>c 1
mb<d oa<b
9-H-i-1-1+0 1 2 3 4 5

Beispiel 10 : (1 Punkt)
Am 26. April 1986 ereignete sich in Tschernobyl, einem Ort im Norden der Ukraine, eine

Nuklearkatastrophe, die als erstes Ereignis in die hdchste Kategorie "grof3ter anzunehmender Unfall"
(GAU) eingeordnet wurde. Dabei wurden grof3e Mengen an unterschiedlichen radioaktiven Substanzen
freigesetzt.

Gelangt Uber die Nahrung, das Trinkwasser oder die Luft radioaktives Material in den Kérper, dann wird ein
Teil im Gewebe gespeichert, ein Teil wird abgebaut bzw. ausgeschieden. Die Zeitspanne, bis sich die
Menge des aufgenommenen radioaktiven Stoffs im Organismus auf die Halfte reduziert hat, nennt man
biologische Halbwertszeit. Fir Jod 131 betragt diese ca. 180 Tage.

Geben Sie das Zerfallsgesetz fur den biologischen Abbau von Jod 131 an!

N(t) = No - 0,9961" bzw.: N(t) = Ng - e 2003



Beispiel 11 : (1 Punkt)
Gegebenistdie Gerade g: X=(1]0|-1)+t-(1]|-2| 4). Bestimmen Sie die Gleichung einer Geraden

h:X=(1]10|z)+s-(3|b]c)so, dass g und h parallel zueinander liegen, aber nicht ident sind!
h:X=(1]0|0)+s-(3]-6|12)

Beispiel 12 : (1 Punkt)

Fir die bei der Produktion anfallenden Gesamtkosten gilt der Zusammenhang K(x) = x3 - 10x2 +50x + 150
(K in Geldeinheiten GE, x in Mengeneinheiten ME). Berechnen Sie die Kostenkehre fir die Kostenfunktion
K und erlautern Sie ihre allgemeine Bedeutung fir den Kostenverlauf!

K “(x) = 6x — 20 = 0 und x= *°/s . Wendepunkt der Kostenfunktion. Hier Ubergang von degressiven zu

progressiven Kosten.

Beispiel 13 : (1 Punkt)
Gegeben ist die differenzierbare Funktion f mit f(x) = a - e™ mita, b € R.
Geben Sie die erste Ableitung f ‘(x) an!

fx)= a-b-e™

Beispiel 14 : (1 Punkt)

Gegeben ist der Graph der Polynomfunktion f. Ermitteln Sie die erste Ableitung f* grafisch!




Beispiel 15 : (1 Punkt)
Die geradlinige Bewegung eines Autos wird durch die Zeit — Weg Funktion s(t) beschrieben. Innerhalb des

Beobachtungszeitraums ist die Funktion s(t) streng monoton wachsend und linksgekriimmt.
Kreuzen Sie die beiden fir diesen Beobachtungszeitraum zutreffenden Aussagen an!

Die Geschwindigkeit des Autos wird immer kleiner

Der Wert des Differenzenquotienten von s im Beobachtungszeitraum ist positiv

Die Funktionswerte von s ‘(t) sind negativ

Die Funktionswerte von s “(t) sind positiv

OomioO m|o

Der Wert des Differenzialquotienten von s(t) wird immer kleiner

Beispiel 16 : (1 Punkt)
Ein Sportwagen wird von 0 m/s auf 28 m/s (¥ 100 km/h) in ca. 4 Sekunden beschleunigt. v(t) beschreibt die

Geschwindigkeit in Metern/Sekunde wéhrend des Beschleunigungsvorganges in Abhangigkeit von der Zeit
t in Sekunden. Die Geschwindigkeit lasst sich durch die Funktionsgleichung v(t) = -0,5t + 3,75t2 angeben.

Geben Sie die Funktionsgleichung zur Berechnung der momentanen Beschleunigung a(t) zum Zeitpunkt t

an! Berechnen Sie die momentane Beschleunigung zum Zeitpunkt t = 2!

a(ty=v*(t)=-1,5t"+7,5t a(2)=9"/

Beispiel 17 : (1 Punkt)
In der nachstehen Abbildung sind die Graphen der Polynomfunktion f und g dargestellt. Diese schneiden

einander an den Stellen -3, 0 und 3 und begrenzen die beiden grau markierten Flachenstiicke.
1T .9

Geben Sie eine Formel zur Berechnung der grau markierten =
Flache an! ‘

-‘4 ‘ -2
a= [(£00=g00)dx+ [(9 0~ £ (x))ox '

-3

Beispiel 18 : (1 Punkt)
Wasser flief3t durch eine Wasserleitung, wobei v(t) die Geschwindigkeit des Wassers zum Zeitpunkt t ist.

Die Geschwindigkeit v(t) wird in m/s, die Zeit t in s gemessen, der Inhalt der Querschnittsflache Q des
Rohres wird in m2 gemessen. Im nachstehenden Diagramm ist die Abhangigkeit der Geschwindigkeit v(t)
von der Zeit t dargestellt.

Geben Sie an welche GréRe durch den [ Wil
Ausdruck Q- J'fuu v(t) dt in diesem Zusammenhang 9
berechnet werden kann! 4
3
M

Interpretation: Gesamte Wassermenge, die in 30 Sekunden
durch die Leitung flief3t! 1

tins

010203040506070809010?;




Beispiel 19 : (1 Punkt)
In einer Berufsschule wurden die KorpergréfZen von 180 mannlichen Lehrlingen gemessen. Einige

Informationen Uber die Verteilung der Korpergré3en dieser Lehrlinge wurden im folgenden Kastenschaubild
dargestellt.
Korpergrofde in cm

150 155 160 165 170 175 180 185 190 195

Kreuzen Sie an, welche der folgenden Aussagen fur die oben genannten mannlichen Lehrlinge zutreffend
bzw. nicht zutreffend sind!

nicht
zutreffend | 2 ireffend
Ungefahr die Halfte aller Lehrlinge ist mindestens 177 cm gro3. | m m
Ca. 75% aller Lehrlinge sind 168 cm grof3 oder grol3er. - 0
Die durchschnittliche KérpergroRe der 180 Lehrlinge betragt
e ~ 1735 em. o -
Es gibt deutlich mehr Lehrlinge mit einer KérpergroRe zwischen
168 cm und 177 cm als mit einer Kérpergrof3e zwischen 177 cm | o [
und 181 cm.
Ungefahr 90 Lehrlinge haben eine Kdrpergréf3e zwischen
168 cm und 181 cm. " -

Beispiel 20 : (1 Punkt)

Ein Fahrzeug ist durch Alarmanlage (A) und Wegfahrsperre (W) gesichert. Die Ausfallswahrscheinlichkeit
betragt bei der Alarmanlage 0,3%, die Wegfahrsperre versagt mit einer Wahrscheinlichkeit von 0,05%.
Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass wenigstens einer der Sicherungen ihren Zweck erfillt?

A: P(wenigstens eine funktioniert) = 1 — P(alle beide versagen) = 1 — 0,003 - 0,0005 = 0,9999985

Beispiel 21 : (1 Punkt)
Eine faire Miinze wird viermal geworfen. Eine Miinze wird als fair bezeichnet, wenn bei einem Wurf jede

Seite der Miinze mit derselben Wahrscheinlichkeit auftritt. Die Zufallsvariable X gibt die auftretenden
Zahlwurfe an.

Geben Sie die Wahrscheinlichkeit an, mit der mehr als zweimal Zahl auftritt!

P(mehr als zweimal Zahl) = P(3 mal Z) + P(4 mal Zahl) =4 - 0,5%-0,5 + 0,5% = 0,3125.

Beispiel 22 : (1 Punkt)
Die Auswertung eines Aufnahmetests ergibt:

Die erreichte Punktezahl ist normalverteilt mit dem Erwartungswert p = 80 Punkte und
0 = 12 Punkte.
In welchem Intervall (symmetrisch um p) liegen 95% der Ergebnisse? Machen Sie auch eine Skizze!

Intervall : [80—-1,96-12;80+ 1,96-12] [56,48 ;103,52 ]



Beispiel 23 : (1 Punkt)
Die Fullmenge von Getrankedosen mit der Aufschrift ,330ml“ ist ndherungsweise normalverteilt mit dem

Mittelwert y = 338ml und der Standardabweichung o = 4ml. Der Flacheninhalt des in der Graphik markieren
Flachenstiicks betragt etwa 0,977.

324 326 328 330 332 334 336 338 340 342 344 346 348 350

Geben Sie eine Interpretation des in der Graphik dargestellten Flachenstiicks im inhaltlichen Kontext an!

Interpretation: 97,7% aller Dosen enthalten zumindest 330ml (oder: nur 2,3% der Dosen enthalten weniger
als 330ml.

Beispiel 24 : (1 Punkt)

Um die Essgewohnheiten von Jugendlichen zu untersuchen, wurden 400 Jugendliche eines Bezirks zufallig
ausgewahlt und befragt. Dabei gaben 240 der befragten Jugendlichen an, taglich zu frihstiicken.
Berechnen Sie aufgrund des in der Umfrage erhobenen Stichprobenergebnisses ein 99%
Konfidenzintervall fiir den tatsachlichen (relativen) Anteil p derjenigen Jugendlichen dieses Bezirks, die
taglich frihstiicken.

Néherungsweises Vertrauensintervall: [0,5369 ;0,66309]

Exakt ware:[0,535769 ;0,6609]



Teil 1l: Erweiterungsstoff (24 Punkte)

Beispiel 1: (6 Punkte)
Tragerraketen ermdglichen es, schwere Nutzlasten in die Erdumlaufbahn zu beférdern. Ariane 5 ist die
leistungsfahigste europdaische Tragerrakete.

Beim Start der Ariane 5 lasst sich der senkrecht nach oben zurlickgelegte Weg s in Abhangigkeit von der
Zeit t modellhaft anndhernd durch eine quadratische Funktion beschrieben.

a) (1 Punkt)

Stellen Sie die allgemeine Funktion s flr den gegebenen Zusammenhang auf und ermitteln Sie mithilfe
der Werte aus der Tabelle die entsprechenden Parameter der Funktion s!

t....Zeit in Sekunden (s)

s(t)...zurtickgelegter Weg in Meter (m) zum Zeitpunkt t

tins s(t) in
m

0 0

2 16,1

4 53,8

b) (2 Punkte)

Folgender Graph beschreibt modellhaft den zuriickgelegten Weg s in Abhangigkeit von der Zeit t in der
Startphase der Rakete:

sinm

Erklaren Sie den Unterschied zwischen der Momentangeschwindigkeit v flir den Zeitpunkt £3=30 s und

der Durchschnittsgeschwindigkeit ¥ fir At = 30s - Os mithilfe der Begriffe Differenzenquotient und
Differentialquotient. (A)

Veranschaulichen Sie diese in obiger Graphik!

c) (1 Punkt)

Die Beschleunigung der Ariane 5 in der Startphase betragt etwa 5,4 m/s2. Stellen Sie die Funktion fir
die Beschleunigung, die Geschwindigkeit und den Weg in Abhangigkeit von der Zeit auf!



d) (2 Punkte)
Der Graph stellt die Geschwindigkeit-Zeit-Funktion v der Rakete in den ersten 5 Sekunden des Starts

dar.
vin
(
30 m/s
20
10

tins

Veranschaulichen Sie die Abhéangigkeit der Beschleunigung-Zeit-Funktion a und der Weg-Zeit-
Funktion s von der gegebenen Funktion v, indem Sie a und s zeichnen.

Erklaren Sie, was man aus der Kenntnis der Eigenschaften des Graphen von v tber die Graphen von
a und s aussagen kann.

Beispiel 2: (6 Punkte)

Laut Osterreichischem Lebensmittelcodex darf Faschiertes ausschlieRlich aus frischem Fleisch bestehen,
das durch den Fleischwolf gedreht wurde. Durch das Zerkleinern des Fleisches vergré3ert sich die
Oberflache und Keime kdnnen sich rascher ausbreiten. Somit verdirbt Faschiertes weit schneller als ein
Fleischstuck im Ganzen. Frisch faschiertes Fleisch soll daher am besten noch am selben Tag verzehrt
werden.

a) (1 Punkt)
Gegeben ist ein Fleischstlick im Ganzen, das nahezu wirfelférmig mit einem Volumen von 1000
cmd ist. Aus diesem Stlick Fleisch wird Faschierte hergestellt. Die Einzelteile des Faschierten sind
annahernd zylinderfdrmig mit dem Durchmesser
d = 0,25 cm und der Hohe h = 0,5 cm.
Um welches Vielfache ist die Oberflache des gesamten Faschierten groRRer als die Oberflache des
waurfelférmigen Fleischstiicks? Kreuzen Sie die zutreffende Antwort an!

O ca. 10-Fache O ca. 1222-Fache O ca. 33-Fache
O ca. 40 744-Fache O ca. 19 000-Fache O ca. 100-Fache

b) (2 Punkte)
Frisches Faschiertes darf nur am Tag der Herstellung verkauft werden, da sich im Fleisch
enthaltene Bakterien (Escherichia coli, Salmonellen und Listerien) rasch vermehren und beim
Menschen zu Erkrankungen fuhren kdnnen. Eine gekihlte Lagerung bei hochstens 4°C ist dabei
einzuhalten. Auch beim Transport nach Hause soll die Kiihlkette nicht unterbrochen werden.
Die Vermehrung der Bakterien ist nahezu exponentiell. Bei ca. 20°C verdoppelt sich die Anzahl der
Salmonellen innerhalb von 20 Minuten.
Berechnen Sie die Wachstumskonstante A. (A)
Stellen Sie die Wachstumsgesetze in zwei verschiedenen Formen auf!



c) (1 Punkt)
Bei hohen Temperaturen vermehren sich die
Salmonellen besonders stark. Gegeben ist ein
Funktionsgraph, der eine Salmonellenvermehrung
in faschiertem Fleisch bei etwa 40°C darstellt.

Kreuzen Sie die zutreffende(n) Aussage(n) an!

O Laut abgebildetem Graphen wéchst die Bakterienpopulation
kontinuierlich.

O Nach 30 Minuten hat sich die Anzahl der Salmonellen
verachtfacht.

O Zu Beginn waren keine Salmonellen vorhanden.
O Die Anzahl der Bakterien verdoppelt sich alle 10 Minuten.
O Die Bakterienanzahl wachst in 10 Minuten um 100%.

d) (1 Punkt)
Die Gattung Salmonella gehort zur Familie Enterobacteriaceae. Salmonellen sind gramnegative,
fakultativ anaerobe, fast ausnahmslos bewegliche, gerade Stabchenbakterien mit einer Gro3e von
0,7um bis 1,5 um mal 2,0 um bis 5,0 um.
Driicken Sie die gegebenen vier Langen in Meter aus!

e) (1 Punkt)
Abgepacktes Faschiertes wird normalerweise in mehreren Fettstufen angeboten, mit rund 12%
beim reinen Rindsfaschierten und bis zu 35% Fett beim reinen Schweinsfaschierten.
Ein Kunde kauft ein gemischtes Faschiertes vom Rind und Schwein im Verhaltnis 2:3. Berechnen
Sie den Fettgehalt von 50 dag gemischten Faschiertem in Prozent!

Beispiel 3: (6 Punkte)

Im Zeitraum zwischen 12:35 Uhr und 12:45 Uhr bewegen sich zwei Flugzeuge A und B geradlinig mit
jeweils konstanter Geschwindigkeit im Luftraum Uber einem Flughafen. Die Flugbahnen werden als
Geraden in einem dreidimensionalen xyz — Koordinatensystem mit der Langeneinheit 1 km modelliert.
Dabei liegt der Flughafen in der xy — Ebene, der Flughafentower T im Koordinatenursprung, die positive

x — Achse weist nach Osten, die positive y — Achse nach Norden und die z — Koordinate gibt die Flughdhe
Uber dem Flughafen an.

Die Positionen der beiden Flugzeuge zu verschiedenen Zeitpunkten sind in folgender Tabelle angegeben:

Um 12:35 Um 12:36 Um 12:37
Flugzeug A (0/1/0,5) (-4/5/1,5)
Flugzeug B (20/7517) (1/63/7)

a) Geben Sie fur die Gerade a, auf der die Flugbahn des Flugzeugs A liegt, eine Parameterdarstellung
an! (A)

b) Geben Sie fur die Gerade b, auf der die Flugbahn des Flugzeugs B liegt, eine Parameterdarstellung
an und untersuchen Sie rechnerisch, ob die Flugrichtungen der beiden Flugbahnen aufeinander
normal stehen!

c) Prufen Sie rechnerisch, ob sich die Flugbahnen der beiden Flugzeuge schneiden und geben Sie
gegebenenfalls ihren Schnittpunkt an!



d)

f)

Beispiel 4: (6 Punkte)
,Osterreich raucht jung und regelmafig“ —

Argumentieren Sie, warum die beiden Flugzeuge nicht miteinander kollidieren und berechnen Sie,
wie weit das Flugzeug B noch vom Schnittpunkt der Flugbahnen entfernt ist, wenn das Flugzeug A
diesen Punkt gerade erreicht!

Begriinden Sie, warum sich das Flugzeug A zwischen 12:35 und 12:45 im Steigflug befindet und
berechnen Sie den Steigungswinkel der Flugbahn des Flugzeugs A! (Das ist der Winkel zwischen
der Flugbahn und der xy — Ebene).

Berechnen Sie die mittlere Geschwindigkeit des Flugzeugs A zwischen 12:35 Uhr und 12:45 Uhr in
km/h!

Raucher in Osterreich

Unter diesem Titel wurde in der ,Presse” das

Rauchverhalten der Gsterreichischen 339 Wann wurde die erste
Bevolkerung analysiert. Dabei wurden die Bevélkerung gesamt g;grarfgéf rgg;;?;;';tR(;‘J‘cghae*if"
Ergebnisse einer Umfrage unter 1035 Q 38 % Mannr .
Befragten verwendet. In der nebenstehenden = 1'35 15;hre
raphik sind einige wichtige Kern n . s
SugapmmZn;e?assgte criige emaussage B 27 % fraven Loslodanre. NI 37.%
. > . . 20-24 Jahre W 6%

a) Wie grof ist der relative Anteil der 40% 5 30Jahre 2%
Frauen in der Stichprobe, deren b ey SR ﬁm o
Einstiegsalter bei hochstens 15 Jahren 38 % % &
liegt? (A) 30- bis 49-Jahrige

B 23% \
" . . tber 50-Jahrige
b) Erganze_n Sie aufgrur_ld der vorliegenden & Umfrage 2012, Q
Daten die folgende Vierfeldertafel! 1.035 Befragte .
Grafik/Foto: © APA
Quelle: APA/Krebshilfe/Spectra AEA ‘
Raucher | Nichtraucher Summe

Manner 520

Frauen

Summe 1035

c) Der Anteil regelmafRiger Raucherlnnen in der Altersklasse ,,15- bis 29-Jahrige“ wurde in der

d)

f)

Stichprobe mit 40% erhoben. Wir wollen annehmen, dass dieser Wert der tatsachlichen
Wahrscheinlichkeit entspricht. Wie grol3 ware unter dieser Annahme die Wahrscheinlichkeit, dass
sich in einer zuféallig ausgewahlten osterreichischen Maturaklasse mit 20 Schilern weniger als 3
Raucherlnnen befinden?

Aus detaillierten Untersuchungen zum Einstiegsalter geht hervor, dass dieses anndhernd
normalverteilt mit dem Erwartungswert y = 15,5 Jahre und der Standardabweichung o = 2,6 Jahre
ist. Wie hoch ist der Anteil der Raucherlnnen, die bei ihrer ersten Zigarette jinger als 12 Jahre
waren? Vergleichen Sie diesen Wert mit dem Wert in der Umfrage!

Die vorliegende Umfrage unter 520 Mannern ergab einen Raucheranteil von 38%. Im Auftrag des
Gesundheitsministeriums wurde ein Konfidenzintervall [0,338 ; 0,422] fir den Raucheranteil
Osterreichweit ermittelt.

Wie hoch ist die statistische Sicherheit dieser Angabe?

Reprasentative Stichprobenauswahl vorausgesetzt, ist der Stichprobenumfang (n = 520) relativ
grol3. Erklaren Sie die Auswirkungen auf das Vertrauensintervall, wenn dieses fur dieselbe relative
Haufigkeit aus einem geringeren Stichprobenumfang (etwa n = 200) bei gleich hoher geforderter
statistischer Sicherheit bestimmt werden soll!



Viel bnfoly!

Losungen:

Beispiel 1:

a)

b)

Aufstellen der allgemeinen Gleichung einer quadratischen Funktion:
slf) =at® +bt+c

Aufstellen eines Gleichungssystems:

I: =0
l: 4a+ 2b=16,1
l: 163 + 4b=53,8

Ldsen des linearen Gleichungssystems:
a=27,b=265c¢c=0
sit)= 2,7 + 2,65t

Altemative Ldsungen Gber Datenfit-Routine sind auch zuldssig,
z. B. mit GeoGebra: TrendPoly {Liste von Punkiten; Grad der Funktion].
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v(t) = Ls Steigung der Sekante, Differenzenquotient
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Die Durchschnittsgeschwindigkeit ist der Differenzenquotient aus Wegdifferenz durch Zeitdiffe-
renz. (In diesem Fall ist Af = 30 s, As emrechnet man aus der Funktionsgleichung.)

vif) = Iimm_,,j% = % = s'(f) ... Steigung der Tangente, Differenzialquotient

Die Momentangeschwindigkeit erhdlt man durch die Bildung des Grenzwerts des Differenzen-
quotienten, wobei man Af gegen 0 streben lasst. Der Differenzialquotient ist die erste Ableitung
des Weges nach der Zeit und die Steigung der Tangente an der Stelle t = 30 s.



c) alfj=54
v = | 5.4t =54t +C,

s(t) = [ (5,4t + Cy)dt = 2,7t + Cit + Cz

Cz = 0, da der zuriickgelegte Weg zum Zeitpunkt t = O gleich 0 ist.
C1 = 0, da die Geschwindigkeit zum Zeitpunkt t = 0 gleich O ist.

v(tf) = 5,4t
s(t)= 2,712
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a ist die Steigungsfunktion von v. Da die Geschwindigkeit linear steigt, ist die Beschleunigung
konstant, und der Graph von a ist eine waagrechte Gerade.
v ist die Steigungsfunktion von s. Da die Geschwindigkeit linear zunimmt, steigt der Weg mit
dem Quadrat der Zeit, und s ist eine quadratische Funktion.
Beispiel 2:

Teila [ ] ca. 10-Fache

ca. 1 222-Fache

ca. 33-Fache

ca. 40 744-Fache

ca. 19 000-Fache

ca. 100-Fache

V(Wiirfel)=a3=1000cm®> = a=10cm

O(Wiirfel)=6-a2 = O(Wiirfel) =600 cm?
O(Zylinder)=2-r-m-h+2-12- 1

O(Zylinder)=0,25 cm-7- 0,5 cm+2- (0,125 cm)? - ~0,490873852 cm?
V(Zylinder)=12-7t-h

V(Zylinder) = (0,125 cm)?-m-0,5 cm=0,024543693 cm?

Der Quotient V(Wiirfel) : V(Zylinder) gibt die Anzahl der Zylinder, die in den
Wiirfel passen, an:

1 000:0,024543693 =40 743,665

Das sind ca. 40 743 kleine Zylinder.

OO0 L

Anzahl der Zylinder mal die Oberfléiche des einzelnen Zylinders ergibt die ge-
samte Oberfliche des Faschierten:
40 743,665 - 0,490873852 =20 000,000

Diese Gesamtoberfliche des Faschierten wird nun durch die Oberfldche des
Fleisches im Ganzen dividiert, um das Vielfache zu erhalten:

20 000,000: 600=33,33

Das ist ca. die 33fache Oberfliche.



Teilb N(t) = N(0)-eM
N(20) = 2-N(0) = N(0)-e? 20 | durch N(0) # 0 dividieren

2=¢h 20 | logarithmieren (Hinweis: Ine =1)
In2=%-20 |:20
A =~ 0,034657359

N(t) = N(0)- 903466t (¢ jn Minuten)

Teile  [X] Laut abgebildetem Graphen wichst die Bakterienpopulation kontinuierlich.
[X] Nach 30 Minuten hat sich die Anzahl der Salmonellen verachtfacht.

[ ] Zu Beginn waren keine Salmonellen vorhanden.
[X] Die Anzahl der Bakterien verdoppelt sich alle 10 Minuten.
[X] Die Bakterienanzahl wichst in 10 Minuten um 100 %.

’ Bakterienanzahl
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’ -30-20-10 0 10 20 30 40 Minuten

¢ f£(0)=10 Bakterien

# Das Wachstum von t=10 auf t=20, also die Differenz von f(20)—f(10), be-
¢ triigt 20 Bakterien, bei £(30)—£(20) sind es 40 und bei {(40)—£(30) sind es 80
¢/ Bakterien.

¢ Somit verdoppeln sich die Bakterien kontinuierlich alle 10 Minuten. Das ist
¢ ein Zuwachs von 100 %.

Teild 0,7 pm=0,000 0007 m
1,5 um=0,000 0015 m
2,0 pum=0,000002 m
5,0 pm=0,000 005 m
Dies sind rationale Zahlen, insbesondere auch
reelle und komplexe.
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Teil e 50 dag im Verhiltnis 2 : 3 auf Rind- und Schweinefleisch aufgeteilt ergibt
20 dag Rindflcisch und 30 dag Schweinefleisch.

20 dag Rindfleisch haben 12 % von 20 dag Fett.
Das sind 7220 = 2,4 dag Fett.

30 dag Schweinefleisch haben 35 % von 30 dag Fett.

Das sind 330 = 10,5 dag Fett.

Zusammen sind das 12,9 dag Fett in 50 dag Faschiertem, das entspricht 25,8 %:
12,9- 10 =258



Beispiel 3:

a)a:X=(0]1]05)+t-(-4]4|1)

b)b: X=(10]75|7)+s"-(-9]-12]0)

Stehen nicht aufeinander normal, da das Skalarprodukt der Richtungsvektoren nicht 0 ergibt.
c)-4t=10-9s

1+4t=75-12s

0,5+t =7. Daraus: t=6,5. Einsetzen in die 2. Gleichung:

1+26=75-12s

27 =75-12s und s= 4.

Einsetzen in die 1. Gleichung: -26 = 10 — 36. Wahre Aussage. Schnittpunkt bei
S(-26 | 27| 7)

d) Kollidieren nicht, da Flugzeug A nach 6,5 Minuten den Schnittpunkt S erreicht, Flugzeug B erst nach 8
Minuten.

Flugzeug B befindet sich nach 6,5 Minuten an der Position P(- "'/, | 36 | 7).
Die Entfernung vom Schnittpunkt S betragt 11,25km.

e) Flugzeug A befindet sich im Steigflug, das die z- Koordinaten zunimmt.
Steigungswinkel ca. 10,02°

f) mittl. Geschwindigkeit: 5,74 “™/i» oder ca. 345 ™/,..

Beispiel 4:

,,Osterreich raucht jung und regelmiBig* — Anteil regelméRiger Rauche 1stiegsalts
Unter diesem Titel wurde in der ,,Presse* das 33% Wann wurde die erste

Raucher in Osterreich

Rauchverhalten der osterreichischen Bevélkerung gesamt ﬁﬁa,fgéfng,;é?;éEtk(ﬁfcghae?)e i
Bevolkerung analysiert. Dabei wurden die 5 38 % Manner bis12Jahre [ 9%
Ergebnisse einer Umfrage unter 1035 Befragten 13-15Jahre [N 40 %
verwendet. In der nebenstehenden Graphik sind B 27 % Frauen 16-19 Jahre [N 37 %
einige wichtige Kernaussagen 20 % 20-24Jahre M 6%
zusammengefasst. 15- bis 29-Jahrige 25-30 Jahre 2%

38 % & keine Angabe [l 6 %
a) (A) Wie groR ist der relative Anteil der 20is a0 aiige
Frauen in der Stichprobe, deren Einstiegsalter E gge'i"’so_ﬁhﬁge \
bei hdchstens 15 Jahren liegt? Umfrage 2012, 'Y

1.035 Befragte
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[0,49 - 0,27 = 0,1323, ca. 13,2%]

b) Erganze aufgrund der vorliegenden Daten die folgende Vierfeldertafel!

Raucher | Nichtraucher | Summe
Manner 198 322 520
Frauen 139 376 515
Summe 337 698 1035

¢) Der Anteil regelméBiger RaucherInnen in der Altersklasse ,,15- bis 29-Jahrige* wurde in der Stichprobe
mit 40% erhoben. Wir wollen annehmen, dass dieser Wert der tatsdchlichen Wahrscheinlichkeit entspricht.
Wie groR ware unter dieser Annahme die Wahrscheinlichkeit, dass sich in einer zufallig ausgewahlten
oOsterreichischen Maturaklasse mit 20 Schulern weniger als 3 RaucherIlnnen befinden?

[Binomialverteilung mit n=20, p=0,4
P(X<3) = P(X=0) + P(X=1) + P(X=2) = 0,6%° + 20 - 0,4 - 0,6™° + 190 - 0,4° - 0,6™ =

0,00003656 + 0,000487 + 0,00308 = 0,0036, also ca. 0,36%.

d) Aus detaillierten Untersuchungen zum Einstiegsalter geht hervor, dass dieses anndhernd normalverteilt
mit dem Erwartungswert p=15,5 Jahre und der Standardabweichung 6=2,6 Jahre ist. Wie hoch ist der Anteil
der RaucherlInnen, die bei ihrer ersten Zigarette junger als 12 Jahre waren? Vergleiche diesen Wert mit dem
Wert in der Umfrage!

Man berechnet z= (12 — 15,5) / 2,6 = - 1,346 und damit P(x<12) = 0,089, also ca. 8,9%. Der Wert stimmt
ausgezeichnet mit dem Umfrageergebnis Uberein!

e) Die vorliegende Umfrage unter 520 Mannern ergab einen Raucheranteil von 38%. Im Auftrag des
Gesundheitsministeriums wurde ein Konfidenzintervall [0,338 ; 0,422] fir den Raucheranteil 6sterreichweit
ermittelt. Wie hoch ist die statistische Sicherheit dieser Angabe?

Es gilt: 0,338=0,38 +z 0,338=0,38+z- ‘/% Daraus bestimmt man z=1,9731 und damit die
statistische Sicherheit mit 95,15 %.

f) Représentative Stichprobenauswahl vorausgesetzt, ist der Stichprobenumfang (n=520) relativ groR.
Erklare die Auswirkungen auf das Vertrauensintervall, wenn dieses fur dieselbe relative Haufigkeit aus
einem geringeren Stichprobenumfang (etwa n=200) bei gleich hoher geforderter statistischer Sicherheit
bestimmt werden soll!

[Vertrauensintervall ware breiter!]



