3. Schularbeit 6CR 17.3.2015

Beispiel 1: (1 Punkt)

i) *lg6d=x x= iN15=2 x= iii)@) _0008 x=

Beispiel 2: (2 Punkte)

Kreuze in der folgende Tabelle die zutreffende(oy#age(n) an und bestimme die Definitionsmenge der
vorgegebenen Funktionen!

f(x) = 4x2 1 fx)=-2% 1

fl = - o) =-=
monoton fallend fir x<0 o O O i
monoton steigend fr x>0 i i i i
Definitionsmenge

Beispiel 3: (1 Punkt)

Von einem Medikament weild man, dass innerhalb vBtu8den 40% vom Kdorper abgebaut und
ausgeschieden werden. Die Anfangskonzentratio@sé&urch welche der folgenden Formeln lasst sich die
Medikamentenkonzentration C(t) nach t Stunden begobn?

t

t t
- 8
0 C)=G-04 o C(t)=C,—C,-06 0 C(t)=C,-06% oC(t)=C, -(ij

Beispiel 4: (1 Punkt)

Ein radioaktives Praparat zerféllt so, dass dibaodene Substanz nach einem Tag auf zwei Drittel de
ursprunglichen Menge zurtickgeht. Zu Beginn der Megsind 54 mg vorhanden.

Gib das Zerfallsgesetz in der Form N(t) -M?' an!

Beispiel 5: (1 Punkt)

Skizziere die Graphen der reellen Funktionen g
f1(x) = 3*und %(x) = 3lg(x) in das vorgegebene

Koordinatensystem und beschrifte sie entsprechanti nmd £!




Beispiel 6: (1 Punkt)

Fur die Bevolkerungsentwicklung in Phantasia abb2@ird folgendes Wachstumsgesetz angegeben:

B(t) = 6,2-10" -1,006 (t in Jahren).

a) Um wie viel % steigt die Bevolkerung pro Jahr?

b) Auf das Wievielfache steigt die Bevolkerung iddhren?

Beispiel 7: (1 Punkt)

Ordne den in der Graphik dargestellten Funktiorguea die richtigen Funktionsterme zu!
= cos(4x)

=2 sin(*)
_ =esin ()

Beispiel 8: (1 Punkt)

Bestimme alle lokalen Extremstellen
von g(x) im Intervall [Oz]!

Beispiel 9: (1 Punkt)

Das radioaktive Element Radium 226 hat eine Haltszert von 1602 Jahren. Ermittle die
Basis a, wenn das Element nach dem ZerfallsgegetzMN - a' zerfallt.

Beispiel 10: (2 Punkte)

In einem Unternehmen werden flr die Erhohung démnkedzwei Varianten diskutiert. Nach Variante A
sollen alle Beschaftigten jahrlich eine LohnerhdharB8% des Bruttolohnes erhalten. Variante Bydia
Betriebsrat befurwortet wird, enthalt eine jahred_ohnerhéhung von 120.-€ brutto. Beide Varianten
werden fur einen Zeitraum von 5 Jahren verhandelt.

a) Stelle Formeln A(t) und Lg(t) auf, die die jeweiligen Bruttoléhne flr eineadsslohn Iy angeben!

b) Welche Variante ist gunstiger, wenn die Bruttwié in diesem Unternehmen im Mittel 1650.-€ betn&ge

Hinweise:
- Teil 1 prift ,das Wesentliche" ausgewdahlter ThemenbegeiElie Aufgaben in Teil 1 werden
mit insgesamt 12 Punkten bewertet, jede Teilaufgaibd Punkt. Um eine positive Beurteilung zu ettya) sind

in jedem Fall zuminde$t; der Punkte in diesem Bereich -
das sind 8 Punkte - zu erreichen.

- Teil 2 folgt und wird getrennt von Teil 1 bearbeitet.



2. Teil — Erweiterungsstoff
Die mit (*) gekennzeichneten Aufgaben 1b und 2a emalten Kompensationspunkte fir die Aufgaben

des 1. Teils und kdnnen erganzend zu Teil 1 bearlei werden!

Beispiel 1 (4 Punkte)rrigonometrische Funktionen:

Gegeben sin die beiden Funktionen f(x) = sin (2 g(x) ="/2 - cos(x).

a) Skizziere den Verlauf der beiden Funktionenntervall [O; Zt]!

(*)b) Bestimme fur beiden Funktionen Amplitude uAgquenz!

c) Bestimme alle gemeinsamen Nullstellen im Intkf@a 2x]!

d) Erlautere anhand einer Skizze den Unterschiescivn den Funktionen f(x) = sin(2x) ungk) = a
sin(2x)!

Beispiel 2 (4 PunkteExponentielles Wachstum — Modellgleichungen

Die folgende Tabelle zeigt die Bevolkerungsentiing Karntens im Zeitraum 1951 - 2001

1951 1961 1971 1981 1991 2001

474,764 495.226 526.759 536.179 547.798 559.404

(*)a) Stelle fur den Zeitraum 1951 / 2001 jeweils kneares und ein exponentielles Wachstumsmaual|
und die bestimme die entsprechenden Funktionsgiegdm!

b) Bestimme mit Hilfe der in a) ermittelten Funktgsgleichungen einen Prognosewert fir 2015 sowahl fi
das lineare als auch fur das exponentielle Bevitigsmodell!

¢) Wann wirde Karnten ,theoretisch* 600000 Einwatimegben, wenn man exponentielles Wachstum
annimmt?

d) Berechne fur das exponentielle Bevilkerungsmglérnten“ die Verdopplungszeit!

Beispiel 3 (4 PunkteFinanzmathematik

a) Ein durch 10 Jahre zu einem Jahreszinssatz %86 @.a. angelegtes Kapital von 500000.-€ lidfert
ganzjahriger Verzinsung ein EndkapitalbK Um welchen hoheren Betrag K kann man mehr veri{ig
wenn das Kapital vierteljahrlich verzinst wird? Giie entsprechenden Formeln an!
b) ,Anleger versus Kredithehmer*: Der Kreditbetrag von 500000.-€ wird zehn Jahreg ldnrch
vierteljahrliche Raten R jeweils am Quartalsend@izkgezahlt. Wie hoch ist die gesamte
Ruckzahlungssumme bei einem Jahreszinssatz vonal%mu vierteljahrlicher Verzinsung! Erklare, was
dieses Ergebnis fur die Bilanz der Bank bedeutet!
¢) Um wieviele Jahre verlangert sich die Kreditrzetkdung, wenn die vierteljahrliche Rate nur 10000.-
betragt?

Viel efolg!



