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Teil 1 — Kernstoff:

(2 Punkte)

4.11. 2014

a) Zeige, dass das Dreieck A(-4, 0), B(1, 3), G®)2echtwinklig ist und berechne die GroRRe des

Winkelsy!
b) Zeige, dass das Dreieck auch gleichschenklig ist

(2 Punkte)

Durch den Schwerpunkt des Dreiecks A(5, 5), B(32C®4, 8) verlauft eine Gerade g mit der

Steigung k=%
a) Stelle die Gleichung von g in Parameterform auf!
b) Zeige, dass der Punkt C auf dieser Geradesgd li

(1 Punkt)
Kreuze die richtigen Lésungen an!

IXly-¥z= o x®-3fyz ox?-\Jy-¥z 0x?-8y’z

(1 Punkt)
Kreuze die richtige Lésung an!
@)% o’ o' e ¢
(ac)®-(bc)™ a’ c’ b° c
(1 Punkt)

Stelle als Term mit einer einzigen Wurzel dar!
VY 3y
/X3y3

(2 Punkte)
. . 3x 8 -12\
Die beiden Geraden g: y= — 2 und h: X + sind
4 4 -9
o schneidend o parallel o ident

Gib die Gerade h in der Normalvektorform an uedtimme P(x, -5) auf h!

(1 Punkt)
Bestimme die Lage der Geraden g und h (ausfulerBz#grindung)!

4x—2y=10 h:X ! +s -2
t4x -2y = (X = .
g y i 1

(2 Punkte)
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Bestimme die gegenseitige Lage der Geraden gj X2 |+t -4 | und h: X=| -1|+9 2

3 8

1 ~4



1. Schularbeit - 6CR 4.11. 2014
2. Teil — Erweiterungsstoft:
1)a) (2 Punkte) Vereinfache den folgenden Termsahdeibe das Ergebnis mit positiven Exponenten!

by )" (v2)" xe?
2:-(y) "tz y

m
b) (1 Punkt) Potenzen mit rationalen ExponenterFdem a",m,n e Z,n = 0 kénnen als Wurzelterm

geschrieben werden. Aus einer positiven reellen datird zunachst die fiinfte Wurzel gezogen und das
Ergebnis anschlielRend quadriert. Macht es einearsketiied, wenn man die Zahl zuerst quadrieren und
dann aus dem Ergebnis die flinfte Wurzel ziehen @RiBkgriinde mit Hilfe der Rechengesetze fir
Wurzeln!

aab

¢) (1 Punkt) Stelle als Term mit einer einzigen Walidar——F——-=

%

2) (4 Punkte) Von einem Dreieck ABC kennt man A(©9, B(8 | - 2), C( 6 | 4).
a) Formuliere eine schriftliche Anleitung zur Bedreang des Hohenschnittpunkts im Dreieck ABC!
b) Zeige durch ausfihrliche Rechnung, dass der hEitmmittpunkt mit dem Eckpunkt C zusammenfallt!

3) (4 Punkte)

Wir betrachten ein Koordinatensystem ifh Begeben sind die Punkte A(-5, -9, 8), B(5, 1(%%, 12, 10)
und D(19, 27, 9). Die Langeneinheit betragt 1kme Beraden g durch A und B sowie h durch C und D
beschreiben kurzfristig die Flugbahnen zweier Fugge. Um 8.00 Uhr befand sich das erste Flugzeug im
Punkt A und flog in Richtung B, das zweite FlugzémgPunkt C und flog in Richtung D. Die Punkte B
bzw. D werden von beiden Flugzeugen um 8.04 Ulsiaht.

a) Stelle die Gleichungen der beiden Geraden @iflid Flugbahnen der Flugzeuge beschreiben! Welche
Flugzeug befindet sich im Sinkflug und warum?

b) Berechne die Fluggeschwindigkeit der beiden £uge ir™/,!

¢) Wie weit sind die beiden Flugzeuge um 8.02 Wmweinander entfernt?

d) Wenn das zweite Flugzeug mit konstanter Gesatigleit weiterfliegen wirde, wann wirde es sich in
einer Hohe von 4000m befinden?

Lésungen:

1) (2 Punkte)
a) Zeige, dass das Dreieck A(-4, 0), B(1, 3), G®)2echtwinklig ist und berechne die GroRRe des
Winkelsy!
b) Zeige, dass das Dreieck auch gleichschenklig ist

a) Es gilt: AB =(5, 3), AC =(2, 8), BC=(-3, 5). WegenAB - BC = 0 liegt bei B ein rechter Winkel vor!
Firy gilt: cosf) = (3, -5)-(-2, -8) / (/3468)="/, - V2 und daher ist=45°.

b) Allein aufgrund der Winkel kann man sehen, dissDreieck gleichschenklig ist! Sonst berechnat ma
die Langen der Seiten a und c. Sie sind gleichllang

2) (2 Punkte)
Durch den Schwerpunkt des Dreiecks A(5/ 5), B(&R LC(4 / 8) verlauft eine Gerade g mit der
Steigung k= Z/s.
a) Stelle die Gleichung von g in Parameterform auf!
b) Zeige, dass der Punkt C auf dieser Geradesgy li
Fur den Schwerpunkt berechnet man: S(7, 6). Daithiilig die Gerade g: X=(7, 6) +1(3, -2).
Setzt man C(4, 8) in g ein, erhalt man: 4=7 + 3t.l&= 6 - 2t und daraus t= -1. C liegt daher auf g!



3) (1 Punkt)
Kreuze die richtigen Lésungen an!

Ixty-¥z= o x®-3fyz -y ¥z nx?-§y°z ox2-\Jyz
4) (1 Punkt)
Kreuze die richtige Losung an!

(ab)?.c® c¢? _ab’ _ac _ab .
ac)’-(bc)* a® ¢ b® c ab
(ac) - (bc)
(@)Fc® e atht ¢ .. ¢
(ac)®-(bc)* a? a*cpct &’ a’ ab’
5) (1 Punkt)
Stelle als Term mit einer einzigen Wurzel dar!
S A R L :?i/ v _
\/x3y3 xy\/W Xy X3y3 x2y

6) (1 Punkt)

. . 3x 8 -12\
Die beiden Geraden g: y= — 2 und h: X + sind
4 4 9
o schneidend o parallel m ident

Gib die Gerade h in der Normalvektorform an unstipeme P(X, -5) auf h!

Schreibt man g in Parameterform an, erhalt man(0xX2) + t- (4, 3). Da die beiden Richtungsvektoren
entgegengesetzt orientiert sind, kdnnen g und tparallel oder ident sein. Da Q(0, -2) auch auégt] sind
sie ident. FUr P(x, -5) erhalt man: x=8-12s bzw48s. Aus der zweiten Gleichung berechnet marusril
daher qilt: x=-4, daher: P(-4, -5).

7) (1 Punkt)
Bestimme die Lage der Geraden g und h (ausfllerBggrindung)!

4x-2y=10 h:X ! +s -2
DAx -2y = X = :
g y 4 A

Schreibt man h in Normalvektorform an, erhalt man:2y = 5. g und h sind daher sicher nicht pakalle
sondern haben einen Schnittpunkt. Er liegt bei; 53

8) (2 Punkte)

1 8 -1 4
Bestimme die gegenseitige Lage der Geradeng{ X2 |+t -4 | und h: X =| -1|+95 2
3 8 1 -4

Die beiden Richtungsvektoren sind kein Vielfacheseinander, daher konnen die beiden Geraden nur
schneidend oder windschief sein.

Es gilt:

1+8t=-1+4s
2—-4t=-1+2s
3+8t=1-4s

Daraus erhalt man z.B. aus 1. und 3. Gleichungrdaddition 4 + 16t = 0. D.h. tZ/; und
s=0. Einsetzten in die 2. Gleichung ergibt: -2= 1. s und t sind daher eindeutig, die beiden Gara
haben einen Schnittpunkt in S(-1, -1, 1).



2. Teil — Erweiterungsstoff:

1)a) (2 Punkte) Vereinfache den folgenden Termsahdeibe das Ergebnis mit positiven Exponenten!

b 2)”-(v?)" 2? _ x3yy? Yy %7
2-(xy)*-zt Ty 2ty oxz? 2

m
b) (1 Punkt) Potenzen mit rationalen ExponenterFdem a” ,m,n € Z,n = 0 kdnnen als Wurzelterm

geschrieben werden. Aus einer positiven reellen datird zunachst die fiinfte Wurzel gezogen und das
Ergebnis anschlielRend quadriert. Macht es einearsketiied, wenn man die Zahl zuerst quadrieren und
dann aus dem Ergebnis die flinfte Wurzel ziehen @RiBkgriinde mit Hilfe der Rechengesetze fur
Wurzeln!

, (1) 2
Es gilt: (i/a) = (u5 =us =3/u?, daher ist es egal, in welcher Reihenfolge marOgierationen

durchfihrt!

2) (4 Punkte) Von einem Dreieck ABC kennt man A}6B(8|- 2), C( 6|4).
a) Formuliere eine schriftliche Anleitung zur Bedreang des Hohenschnittpunkts im Dreieck ABC!
b) Zeige durch ausfihrliche Rechnung, dass der hEitmittpunkt mit dem Eckpunkt C zusammenfallt!

a) Fuhre fur zwei Seiten folgenden Vorgang duragd_eine Normale auf die Seite durch den
gegenuberliegenden Eckpunkt (in Parameterform Ndemalvektorform) und schneide diese beiden
Geraden.

b) Es gilt:AB =(14, -2) undBC =(-2, 6). Beide Vektoren sind fiir die entsprechendéhen hbzw. h,
bereits Normalvektoren. Daher erhalt man fiir diddre Hohen hbzw. h;

h.: 14x — 2y = 76 oder 7x —y = 38 ung ¥x + 6y = 12 oder —x + 3y = 6.

Schneidet man diese beiden Geraden, erhalt m&chisttpunkt H(6, 4) und damit die Koordinaten ¥@n

3) (4 Punkte)

Wir betrachten ein Koordinatensystem ih Begeben sind die Punkte A(-5, -9, 8), B(5, 1C%R, 12, 10)
und D(19, 27, 9). Die Langeneinheit betragt 1kme Beraden g durch A und B sowie h durch C und D
beschreiben kurzfristig die Flugbahnen zweier Fugge. Um 8.00 Uhr befand sich das erste Flugzeug im
Punkt A und flog in Richtung B, das zweite FlugzémgPunkt C und flog in Richtung D. Die Punkte B
bzw. D werden von beiden Flugzeugen um 8.04 Ulsiaht.

a) Stelle die Gleichungen der beiden Geraden @iffid Flugbahnen der Flugzeuge beschreiben! Welche
Flugzeug befindet sich im Sinkflug und warum?

b) Berechne die Fluggeschwindigkeit der beiden Zduge ir,!

¢) Wie weit sind die beiden Flugzeuge um 8.02 Wmweinander entfernt?

d) Wenn das zweite Flugzeug mit konstanter Gesatigleit weiterfliegen wirde, wann wirde es sich in
einer Hohe von 4000m befinden?

a) g[A, B]: X=(-5, -9, 8) + s (10, 10, 0) und h[C, D]: X=(9, 12, 10) + {10, 15, -1) sind die beiden
Geradengleichungen. Das zweite Flugzeug befindbtisi Sinkflug, denn die z-Koordinate des
Richtungsvektors ist negativ!

b) Fir die Fluggeschwindigkeit berechnet man diegei der Vektoren AB bzw. CD. Man erhalt:

|AB|]=4/200=10- \/5:14,14km und |CD|¥326=18,06km. Da die Flugdauer fir diese Strecke jesmeil
Minuten betragt, liegen die Geschwindigkeiten He2,2%™, bzw. 270,83™/,..

c) Um 8.02 befindet sich das erste Flugzeug artiBos?= =(-5, -9, 8) +/, - (10, 10, 0) = (0, -4, 8), das
zweite Flugzeug an Position=P=(9, 12, 10) +/, - (10, 15, -1) = (14, */,). Ihre Entfernung betragt
|P.P,|=](14,*5, *°15) = 32,47km.

d) Es gilt Q(x, y, 4) = (9, 12, 10) + {10, 15, -1) und daher: 4=10-t, daher t=6, alsdBu2d4 Uhr!



