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Die Funktion f (x) = (a+bx)e* hat den Hochpunkt H (1, e).
a) Bestimme die Gleichung der Funktion!

b) Untersuche, ob Nullstellen, weitere Extremwerte und Wendepwaktiegen!
c) Skizziere den Verlauf der Funktion im Intervall [-4; 3] midlbt genau!

Die Ellipse 3x2 + 5y2 = 120 und eine Hyperbel haben die Brennpunkt den Punkt P(5, y>0)
gemeinsam.

a) Ermittle aus diesen Angaben die Gleichung der Hyperbel!

b) Zeige, dass die beiden Kurven einander unter einem Winkel vascBfgiden!

¢) Das von beiden Kurven und den positiven Koordinatenachsen einggesatd Flachenstlck rotiert
um die x-Achse. Wie grof} ist das Volumen des entstehenddrk@pers?

Gegeben ist das Dreieck ABC [A(4, -12), B(-2, 6), C(-12. -4)

a) Berechne die Gleichung des Umkreises des Dreiecks!

b) Gib die Gleichung der Tangente t im Punkt A an und zeiges @ich der Flacheninhalt des
gegebenen Dreiecks zum Flacheninhalt des Dreiecks 0X¥jomadoordinatenursprung und den
Schnittpunkten X und Y der Tangente t mit den Koordinatenachsgrenzt wird, wie 4 :5
verhalt!

Nach der Einfilhrung der Autobahnvignette in Osterreich betragisken zufolge der Anteil der
Autobahnbenutzerlnnen, die keine Vignette geklebt haben, 3 %.

Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit, dass auf einem Autolzestplatz

i) nicht alle der zwolf parkenden Autos eine Vignette geklebeha

i) mindestens 2 der 12 parkenden Autos keine Vignette geklebhhabe

Eine Polizeistreife Uberprift taglich etwa 400 Autos auf Batmen. Wie viele Fahrerlnnen ohne Vignette
wird diese Streife im Mittel taglich antreffen? Inlelgem Bereich liegt mit 90 % iger Wahrscheinlichkeit
die Anzahl der Fahrerinnen ohne Vignette, die die Polizeistagifeinem Tag antrifft?

[1) a)2P b)4P. c) 2P 2) a) 3P b) 2P. ¢) 3P. 3) a) 3P. B)5H2P. b) 2P ]



Ldsungen:

1) a) f(x) = (a+bx)e*. Man bestimmt f ’(x) = b’e+ (a+bx) &= € - (a + b + bx) und daraus wegen

f(1)=e undf’'(1)=0: (a+b)e=ebzw.a+2b=0.

Die beiden Gleichungen : a + b =1 und a + 2b = 0 ergeb@nurad b= -1. Die Funktionsgleichung lautet daher:
f(x) = (2 —x)- €.

b) Die Funktion hat bei N(2, 0) eine Nullstelle. Aus f'(xF=(1 — x) = 0 berechnet man den Extremwert E(1, €),
der bereits gegeben war(Kontrolle!). Es ist dies der génEktremwert der Funktion!

Wegen f ”(x) = -x- € = 0 liegt bei W(0, 2) ein Wendepunkt vor!

c¢) Die folgende Skizze zeigt den Verlauf der Funktion:
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2) a)Aus der Gleichung der Ellipse 3x2 + 5y2 = 120 berechnet fra® aind B = 24, woraus sich wegen

e = & — I die Brennpunkte f4, 0) und K-4, 0) ergeben. Fiir den Punkt P erhalt man nach Eins@¢ers).
Fir die Hyperbel gilt daher: 25b 94 = &b? und & + I = 16. Daraus berechnet man fiir die Hyperbel:

a’= 10 und B = 6. Die Gleichung der Hyperbel lautet dahet 610y = 60 oder 3%- 5y =30.

b) Da P(5, 3) einer der Schnittpunkte von Hyperbel und Ellipskaan man in P die Tangenten an beide
Kurven legen. Man erhalt figit 120x + 120y = 960 oder x + y = 8. Fiytergibt sich: 30x — 30y = 60 oder X -
y = 2. Da die beiden Tangenten aufeinander normal stettamgiden die beiden Kurven einander im rechten
Winkel. Die folgende Skizze veranschaulicht die Lage im Himatensystem:

C)
Das gesuchte Volumen setzt sich aus zwei Volumsteileammen, die man folgend berechnen kann:
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x| =957 Volumseinheiten.
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V= 0 §x2 -6dx = lx3 -6x | = (4[{/f) —5)ﬂVqumseinheiten.
00 S V10

Das Gesamtvolumen betragt daher V=W, = 274,42 Volumseinheiten.



3) a) Fur das Dreieck ABC [A(4, -12), B(-2, 6), C(-12, -4)] lodbmeet man zunéachst die Mittelpunkte zweier
Seiten, z. B. Mg = (1, -3) und Mc=(-7, 1). Fir die Vektoren AB und BC erhalt man:

AB=(-6, 18) oder (-1, 3) bzw. BC=(-10, -10) oder(-1, -1). Diei€lengen der Seitensymmetralen lauten

daher: gg: -x + 3y = -10 undg: X + y = -6. Flr den Umreismittelpunkt erhalt man dab+2, -4).

Die Gleichung des Umkreises lautet daher: (%#2Qy+4f = 100. Die folgende Skizze veranschaulicht die

Lage im Koordinatensystem:

c) Die Tangente t an den Kreis im Punkt A lautet:

t: (x+2)6 + (y+4)(-8) = 100 oder 6x - 8y = 120 oder 3x — 4y = 60. Schneidet man t mit de
Koordinatenachsen, erhalt man: X(20, 0) und Y(0,-15). Dae&k@®XY hat daher die Flache A=150. Die
Flache des gegebenen Dreiecks kann man folgend berechnen:hiveidetdie Gerade g durch A und B mit
der Gleichung: 3x + y = 0 mit der Hohe auf ¢, die die Gleaighux + 3y =0 und erhalt als Schnittpunkt

0O(0, 0). Die Lange der Hohe auf ¢ betragt daherx fA60=41/10. Fir die Seite ¢ gilt: c6[3/10. Die
Flache ist daher A=120.Damit ist das angegebene Verhadwiesen.

4) a) i) P(nicht alle habe Vignette) = 1- P(alle haben Mighe 1 — 0,9% = 0,3062.
i) P(mindestens 2 keine Vignette) = 1- (P(alle haben VighettP(1 hat keine Vignette)) =
1 -(0,6938 + 0,2575) = 0,0487.

b) Der Erwartungswert liegt bei 400,03 = 12, die Standardabweichungd»3,4117. Da>3 gilt, kann
die Normalverteilung als Naherung verwendet werden. Mantdihéie Grenzen des Schatzbereichs mit
90% Wahrscheinlichkeit:y;x 12 — 1,64% =6,39 und = 12 + 1,64% = 17,61. Der Schatzbereich
umfasst daher die Werte [7; 17].



