2. Schular beit
7C 6.3.2007

1) Richtig oder falsch? Bewerte die folgenden Aussagen und bediratduell mit Hilfe einer
Skizze)!

a) Eine Funktion des Typs h(x) =P gx + r besitzt immer einen Wendepunkt!

b) Die Funktion f(x) = X— x ist in P(2, y) rechtsgekrimmt!

c) E(1, -1) ist lokales Minimum der Funktion f(x) £x 2)!

d) Jede Funktion der Form f(x) = x axX hat zumindest einen Extremwert!

2) Die Funktion f(x) = X+ 3x wird in P(-1, y) von einer Funktion g(x)=ax b beriihrt.
a) Bestimme die Funktionsgleichung von g(x)!
b) Bestimme Extremwerte und Wendepunkt der Funktion g(x) undiskézden Verlauf
beider Kurven!

3) Eineoben offene zylinderférmige Regentonne soll 250 Liter fassen. Welche Abumggen muss
die Tonne haben, damit zu ihrer Herstellung mdglichst wBldgh bendtigt wird?

4) Lose die folgende Gleichung in der Menge der komplexen Zahlen!
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LOsungen:
1)

a)h(x) = pX + gx + r hat als 2. Ableitung die Funktion: h”(x) = 6px, ¢ilvenn g0 hat die Funktion

stets bei x=0, d.h. im Punkt W(0, r) einen Wendepunkt!

b) Die Funktion f(x) = X— x enthalt den Punkt P(2, 6). Fir die
Krimmung bestimmt man die zweite Ableitung, f "(x) = 6x E
gilt: f ”(2) = 12 >0, daher ist f(x) im Punkt P nicht
rechtsgekrimmt, sondern linksgekrimmt! Die folgende Skizze
veranschaulicht die Lage der Kurve!

c) f(x) = ¥ — 2% hat als erste Ableitung f ’(x) = 4x 4x.
Daraus bestimmt man die Lésungen®, %=1 und x%=-1.
Wegen f ”(x) = 12X — 4 und f (1) = 8>0 ist E(1, -1) lokales
Minimum der Funktion f(x)!

d) Jede Funktion der Form f(x) = x aXhat die erste

Ableitung f ’(x) = 58 — 3aX. Setzt man diese Ableitung gleich

0, ergibt sich in jedem Fall die Doppellésung® Der

restliche Teil der Gleichung liefert 5% 3a = 0. Daraus ‘

entnimmt man die Lésungen x + ? . Dies sind reelle

Lésungen fur a>0. Fur a<0 gibt es keine reellen Lésungéer #ann es auch keine Extremwerte
geben! Wegen f (x) =20% 6ax gilt f ”(0) =0. Bei x=0 kann daher kein Extremwertliggen. Die

. . : /3a . : ”
zweite Ableitung bei x ? liefert einen positiven Wert.

Daher liegt bei x ein lokales Minimum vor! Die zweite

Ableitung bei %= - ? liefert einen negativen Wert. Daher

liegt bei % ein lokales Maximum vor. Die Funktion hat also fir /\
a>0 stets zwei Extremwerte, flir a<0 keine Extremwerte!
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Die folgende Skizze veranschaulicht zwei Funktionen dieses
Typs, namlich f(x) = X— 25¢ (,blau®) und g(x)=xX + 2»®

(,rot).

Nebenbemerkung: Beide Funktionen haben, wie aus Zeichnung
und Rechnung ersichtlich ist, bei W(0, 0) einen Wendepunkt!

2)

a) Die Funktion f(x) = %X+ 3x geht durch P( -1, -2). g(x) muss daher diesen Puekfals enthalten.
Da die Funktionen einander in P beriihren, hat g(xj=d%¢ bei x=-1 dieselbe Steigung wie f(x).

Man bestimmt f '(x) = 2x + 3 und f ’(-1) = 1. Daher gilt @2)=1 und g(-1)= -2.
Daraus bestimmt man folgende Gleichungen:

-a + b =-2und 3a — 2b =1. Daraus berechnet

man a= -3 und b= -5, g(x) hat daher die

Gleichung: g(x) = -3%— 5X. Die folgende

Skizze veranschaulicht die Lage der beiden

Kurven:

b) Fur die Extremwerte von g(x) gilt:

Ei(-*%s, %549 und E(O, 0). Wegen

g”(x)=-18x-10 ist k lokales Minimum, & " ‘ =
lokales Maximum. Bei W, 2°%,43) liegt ein
Wendepunkt vor!

3) Fur die oben offene Regentonne gilt die
Hauptbedingung:
O(r, h) =r?7r+2r 7h. Die Nebenbedingung




lautet: V/(r, h)=r?7h = 250. Setzt man

h= gin die Hauptbedingung ein, erhalt man Of§& + 2r ﬂ@ = r2ﬂ+@. Leitet man nach
rem rem r

r ab, erhalt man: O'(r) =2r H—S—(ZO = Qund daraus r?\c/52—00=4,3dm. Entsprechend ist die Hohe
r T

h=4,3dm. Radius und Hb6he sind also identisch!
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. Man formt um, indem man auf gemeinsamen Nenner bringt:



