3.Schular beit
8A 15.4.2005

X

1) Gegeben ist die Funktion f mit der Gleichung f(x)(@E
a) Diskutiere die Funktion (Nullstellen, Extremstellen, Wendestellen) urdeste den Verlauf der Funktion!

X

b) Die Funktion f(x), die Funktion g(x)eE und die y-Achse schliel3en eine Flache ein. Berechne den Inhalt die-
ses Flachenstucks!

2) Eine kleine Blumenvase kann naherungsweise durch eine um digeogsitthse rotierende Hyperbel beschrieben
werden. Die Vase hat an ihrer engsten Stelle einen Bodendurchmesser von 4cm amtiagst6e®er Durchmes-
ser an der Oberkante betragt 8cm.

a) Bestimme die Gleichung der Hyperbel!
b) Wieviel Wasser befindet sich in der Vase, wenn si&/tisn unter den oberen Rand gefilllt ist?

¢) Innerhalb einer Woche ist der Wasserspiegel durch Verdunstungmrgektinken. Wieviel Wasser ist in
dieser Zeit verdunstet?

3) Ein Kreis, der seinen Mittelpunkt auf der x-Achse hat, wird vonGeaden g: -3x + 4y = 1 im Punkt P(5, y) be-
rahrt!
a) Bestimme aus diesen Angaben die Gleichung des Kreises!

b) Zeige, dass die Gerade h: 3x + 4y = 49 ebenfalls Kreistangente ist und benetdhde Koordinaten des Be-
rahrpunkts T!

c) Der Schnittpunkt S der beiden Geraden g und h, der Kreismittellgustivie der Punkt T bilden ein Dreieck.
Berechne seinen Flacheninhalt!

4) Erfahrungsgemalf sind 10% aller verpackten Hiuhnereier zum Zdigemlidblaufdatums bereits verdorben. Wie
grof3 ist die Wahrscheinlichkeit, in einer Stichprobe von 15 Eiern
a) hochstens zwei verdorbene Eier zu finden?
b) mindestens ein verdorbenes Ei zu finden?
c) Dr. Salmonell fand in einer Stichprobe von 150 Eiern 18 Eier, daoxeen waren. Reicht dies aus, um mit
95% statistischer Sicherheit dem Handler einen héheren Prozengmtatdorbenen Eiern zu unterstellen?

Fuhre einen entsprechenden Hypothesentest durch und erklérte die Schlussfolgerungen!

[1) &) 5P. b) 3P. 2)a) 3P. b) 3P. c) 2P. 3) a)dRP. c) 2P. 4)a) 2P. b) 1P. c) 3P.]



LOsungen:

1)

f(x) = x[@2 . Fiir die Nullstellen ermittelt man N(O, 0).

: . > > _ =2 X
Die Punkte mit waagrechter Tangente erhalt man aus f'@d = XG;—@Z =e? [€1+ Ej =0

X=-2. Wegen f "(x) = e? G;—[é1+§j +e2 G;—= e? G;—[€1+§+lj =0liegt bei x=-4 ein Wendepunkt vor.

Man berechnet f ’(-2)>0, daher liegt in E(-Z/4 ein lokales Minimum vor. Der Wendepunkt liegt bei W(=4é).
€

X
Die Funktion g(x) =e? hat keine Nullstelle, keinen Extremwert und auch keinen Wendepunkt. Sie ist Uioengll s
monoton wachsend.
Die folgende Skizze zeigt den Verlauf der beiden Funktionen:

x

Die beiden Funktionen schneiden einander bei x=1, wie man durch Gleichsetzen der Funktiorielbanarinittelt.
Das gesuchte Flachenstilick lasst sich daher folgend berechnen:

1 x X 1 X

A= [e? - x[@?dx = [ (1~ x)@2dx = 4[/e -6 = 0,595FIacheneinheiten.
0 0

Die folgende Graphik zeigt das gesuchte Flachenstiick:
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2)a) Aus der Angabe entnimmt man a=2. Auf3erdem liegt P(4, 6) auf der Hyperbel. Satdeinfaunkt in die Hyper-
belgleichung ein, erhalt man unmittelbdr=b12. Die Hyperbelgleichung lautet somit
hyp:12X — 4y = 48 oder: 3%— y* = 12.

Das gesuchte Volumen berechnet man aus :
11 11

2 3\7
V:ﬂ[."4+1y2dy:;7 4y+y_ | 71 ﬁ+@j:£15m:127,19 crh
5 3 9 o 2 72 72



b) FUr den um 1cm gesunkenen Wasserspiegel setzt man nue Grenzen ein und berechnet:
9 9

2 3\3
V= 7T|:j4+% y2dy = ﬂ[ﬁ4y +y3j | = %537:88,6 cm, womit in einer Woche ca. 38,83%iWasser verdunstet
0 0

sind!

3)

a) Fur den Mittelpunkt M gilt: M(x, 0). Da P auf g liegt, gilt P(5, 4). Das g Tanganten Kreis ist, muss M auf der
Normalen auf g durch P liegen. Diese Normale hat die Gleichung n: 4x + 3y = 32. Da y=0$slx¥8 sein, der
Mittelpunkt hat daher die Koordinaten M(8, 0). Der Kreisradius ist die Ladnge desry®kP. Sie betragt 5. Die
Kreisgleichung lautet daher: k: (x?8) y* = 25.

b) Die Gerade h hat die Steigung R und d="%,. Setzt man diese GréRen zusammen mit M und r in die Beriihrbe-
dingung ein, erhalt man: { - 8 — 0 +%,)? = 25 - (14%5) und damit eine wahre Aussage. Den Berihrpunkt T be-
stimmt man am einfachsten, indem man h mit einer Normalaafrh durch M schneidet; hat die Gleichung:

n;: -4x + 3y = -32. Als Schnittpunkt erh@lt man T(11, 4).

Die folgende Skizze veranschaulicht die Lage von Kreis, Tangenten und des Berighifpunk

d) Den Schnittpunkt von g und h berechnet man als?3(g,
e)
f)
g)
h)
i)
)
k)

Das Dreieck MTS ist, wie aus der Skizze erkennbar, rechtwinklig. Seéinbd=erhalt man als
A== []]I'S| []]I'M | :% 45 B= 7—85 = 9,375Flacheneinheiten.



4)

a) P(hochstens 2 verdorbene Eier) = P(0) + P(1) + P(2) = 0,2059 + 0,3432 + 0,2669 = 0,8159.

b) P(mindestens 1 verdorbenes Ei) = 1- P(alle in Ordnung) = 1- 0,2059 = 0,7941.

c) Um zu ,beweisen”, dass der Anteil verdorbener Eier héher als 10% liegt nbeste

d) Ho: p<0,1 gegen H p>0,1. Wegen E(x) = 15 und einer Standardabweichung von 3,6742 > 3 kann man mittel
Normalverteilung approximieren..

Man ermittelt den kritischen Wert algx 15 + 1,645 - 3,6742 = 21,04. Da der Anteil in der Stichprobe unterhalb

des kritischen Werts liegt, kann Hicht verworfen werden. Es ist keine Aussage mdaglich. Man kann @it

weder besonders gute noch besonders schlechte Qualitat unterstellen!



