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Ubungen zur Differential- und Integralrechnung 8.Klassen, 2004
1) Die Funktion f(x) =X (& hat bei x=2 einen Extremwert.

a) Bestimme die Gleichung der Funktion und fihre eiollstandige {
Kurvendiskussion durch! ) ' '
b) Bestimme die Gleichung der Tangente an f(x) inoidinatenursprung!

c) Zeichne die Funktion mdglichst genau! 5 10
[k=-, , Nullstellen bei N(0, 0), Maximum bei (Zs), W(4, ), Gleichung der Tangente
im Ursprung t: y=x] 0.5

2) Die Funktion f(x) =(x— a))@bx hat bei x=1 einen Extremwert und bei x=3 einen

Wendepunkt. Bestimme die Gleichung dieser Funktiiitire eine Kurvendiskussion
durch!
[a=-1, b=, , N(-1, 0), E(1; 1,213), W(3, 0,8925)]
3) Die Funktion a-In(x) + b hat an der Stelle F)ldie Tangentensteigung=kl.
a) Bestimme aus dieser Angabe die Gleichung dektfebomund flihre eine
vollstandige Kurvenuntersuchung durch!
b) Berechne die Gleichung der Tangente in Q(e, y)! -8
[f(x)= -In(x)+3, Nullstelle bei N(& 0), keine Extremwerte keine Wendepunkte, t: y=-
Tyt Yy (e+4)]
4) Berechne die Stammfunktionen fur folgende Fuamn!
a)f(x) =4X - X +3 b) f(x) = 3% — 5x-1 c) f(x) =5 X — 4x
[a) F()Z7e® = Y3 + 3x + ¢ b)F(X)=%/x* —x + ¢ ¢) F(X)155C-25C + c]
5) Berechne die Stammfunktion fur folgende Funlgion

a) f(x):%+3ﬂ/?—‘{/? b)f(x)= 2@3\/%—\/;#‘ X+8|31L/§ O)f(x)=
2[«1/_+1@/§+

\/_ 8/x®
[2) F(x):7D(3 BL/;——DM/F+—E/F+C, b) F(x):%D(2 BL/;+§D<E/§+%EL/§+12E/§+C

Q) F(x)= A /X + D(E%/_ gl
9 a/_ PR
6) Wenn ein Porsche Carrera (m|t schon etwas abgafan Reifen) eine Vollbremsung durchfiihrt, veyeir sich
seine Geschwindigkeit etwa nach der Formel v@Egs¥, bei einem Kleinwagen der Marke ,Hundyai* schwachen
Bremsen etwa nach der Formel v(i38y5-t.

a) Um wieviel Meter ist der Bremsweg des Porschilnger bei einer Geschwindigkeit vog=8"/s, vo=20"s,
Vo=145"/,, (fiir den Kleinwagen immerhin eine tolle Leistun@!Btelle entsprechende Wegfunktionen auf!
Vernachlassige die Reaktionszeit! [Porsche 1,37Am&55m bzw.34,66m kirzer!]

b) Mit welcher Geschwindigkeit prallen Porsche bzdundyai“ auf ein in 40m Entfernung erkanntes
Hindernis, wenn die Geschwindigkei=28" (ca. 108", ) betragt? [Porsche prallt mit ca. 288, der
,Hundyai* mit 58,5™, auf das Hindernis! Moral aus dieser Geschichteséha kaufen!]

c) Beriicksichtige in b) die Reaktionszeit von etw&ekunde! (Verwende dazu die Uberlegung: s(O)dagler
Bremsvorgang erst nach 28m einsetzt, das Hindestrasl diesem Zeitpunkt nur noch 12m(!!) entfernt!
[Porsche prallt mit ca. 85, der ,Hundyai“ mit 90,24, auf das Hindernis! Moral aus dieser Geschichte:
Nicht mehr unbedingt Porsche kaufen — ist namlisthaschrottreif!]

d) Welche Geschwindigkeit hat der ,Hundyai" noclenm der Porsche bereits steht? Nimm eine
Anfangsgeschwindigkeit vonyw15"; an! [15™,]

7) (Fortsetzung) Auf schnee- oder eisglatter Faimldsben beide Fahrzeuge ein wesentlich schleshtere
Bremsverhalten. Fur den Porsche gilt (aufgrundABS, ...) v(t)=yw-5-t, fir den ,Hundyai“ v(t)=y3,5-t. Wiederhole
alle Berechnungen des vorhergehenden Beispielstetid Vergleiche an!
[zu a) Porsche 2,74m bzw.17,14m bzw.69,53m kirzer!]
[zu b) Porsche prallt mit ca. 70/8%, der ,Hundyai“ mit 80,89", auf das Hindernis!]
[zu c) Porsche prallt mit ca. 92X7'F,, der ,Hundyai“ mit 95,25", auf das Hindernis!] [zu d) 30,5%,]
8) Fir einen Kleinwagen mit guten Bremsen giltaotkener Strasse bei einer Vollbremsung v(##\.
Fahren ein Kleinwagen und ein beladener Tanklastzit0™/,, hintereinander und sind zu einer Vollbremsung
gezwungen, betragt die Geschwindigkeit des Tankech 56"/, wenn der Kleinwagen bereits steht!! (laut Auto
Touring, Herbst 2004).

a) Berechne daraus die GeschwindigkeitsfunktionTdeskers! [v(t)=y-/¢-t.}

b) Welchen Bremsweg haben die beiden Fahrzeugg0B¥j? Was bedeutet dies fiir den Sicherheitsabstand?
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[19,84m bzw. 119,05m bzw. bei Bericksichtigung Reaktionszeit jeweils um ca.16,66m langer! Der
Sicherheitsabstand muss also zumindest den Uniedschden Bremswegen ausmachen, d.h. mindestéms 10
betragen, und dies auch nur dann, wenn beide Rajeztas Hindernis gleichzeitig erkennen!
9) f(x)=2x*+3x*-12x. Berechne fiir diese Funktion Nullstellen, Ertwverte und Wendepunkt! Skizziere den Verlauf
der Funktion und berechne die Flache, die vonu(g der x-Achse in den Intervallen [-2, 0], [0,5du2,4] gebildet
wird!
[N1(-3,31, 0) N(0, 0), Ny(1,81, 0), Max(-2, 20), Min (1, -7), 24 bz#¥#, bzw. 104 Flacheneinheiten]
10) f(x)=4x-12x¢-420x. Berechne fiir diese Funktion Nullstellen,rEstwerte und Wendepunkt! Skizziere den Verlauf
der Funktion und berechne die Flache, die vonufg der x-Achse in den Intervallen [-5, 0], [0,10(d [15,20]
gebildet wird!
[N1(-8,86, 0) N(O, 0), Ny(11,86, 0), Max(-5, 1300), Min (7, -2156), 1500@wh 54125 Flacheneinheiten]



