1) Der Graph einer Polynomfunktion 3. Grades hat &éendepunkt W(0/9) und bei x = 6 eine Nullstellie
Steigung an der Stelle x =2 is%t.

a) Ermittle den Funktionsterm von f.

b) Diskutiere f (Nullstellen, Extrempunkte, Wendete, Monotonie und Kriimmung) und zeichne den
Graphen im Intervall [-4;7].

c) Berechne den Inhalt jener Flache, die von f uder Normalen auf f im Punkt W(0/9) im
1. Quadranten begrenzt wird.

[ Lésungen: f(x) = - ﬁﬁ +%x +9 N(6/0) T(-2,45/6,55) H(2,45/11,45) W(0/9):y = -%x +9 A=14,083]
2) Eine Vase hat innen die Form eines einschaligigperboloids (kleinster innerer Durchmesser 6 cndhkl
5 cm, grof3ter Durchmesse@rE{/_Z cm); sie ist mit Wasser gefillt. Der Inhalt der $&awird restlos in ein

Gefaly gegossen, dessen Innenraum ein Rotationspaidb ist
(grof3ter Durchmesses [\/_8 cm, Héhe 18 cm). Wie hoch steht das Wasser?

Xz y2
[ Lésungen: a) hyp: — — =— =1 par: ¥ =4y h=5,477 cm]
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3) Eine Betonplastik ist 50 cm hoch und hat in jeélhe eine annahernd rechteckige horizontale Sttsmhe.
Die Breite der Plastik (und damit eine Seitenlardgr Schnittfliche) ist in einer H6he von x Metereiikder

Grundflache durch b(x) = E(Jx 3x+24) (in cm) gegeben. Die Dicke der Plasijund somit die zweite

Seitenléange der horlzontalen Schnittflache) nimmih 12 cm an der tiefsten Stelle (x = 0) bis zu 2 em der
hochsten Stelle (x = 50) linear ab.

Berechne die Masse der Betonplastik in kg (Dichte Betonp = 2,4 kg/dnf).
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[Lésungen: V=29 317 cni m = 70,36 kg, Tipp: Man bilde zun&chst I(x)=12x als Funktion der Lange sowie A(x) = b(X)(x)
und integriere diese Querschnittsflachenfunktiorintervall von 0 bis 50 ]

4) Ein Eignungstest enthalt 300 Fragen. Zu jederesdr Fragen sind drei Antworten mdoglich,
von denen jeweils nur eine richtig ist. Es wird amgmmen, dal’ der Kandidat die Antwort auf gut Glick

rat.

a) Man betrachte zunadchst nur die ersten 5 Fray@ie groR3 ist die Wahrscheinlichkeit, da der
Kandidat davon mehr richtig als falsch beantwortet?

b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit werden von alld@0 Fragen mindestens 120 richtig beantwortet?

c) Wie groR3 ist die Wahrscheinlichkeit, da voneall Fragen mindestens 75 und hdchstens 110
beantwortet werden?

[ Lésungen: a) 0,21 b) 0,007 c) 0,901 ]
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5) Gegeben sind die Funktiondfx) = a - >— und g(x) =a® - ax? mita> 0 und & 1.
a

a) Bestimmen Sie ihre Schnittpunkte.

b) Bestimmen Sie a so, daB die in diesen Punktediar-unktion g(x) gelegten Tangenten aufeinander
senkrecht stehen.

c) Fir welches a<1 erreicht das von den Kurvergrbazte und oberhalb der x-Achse liegende

Flachenstick maximalen Inhalt?

/2 f

[ Lésungen: a) S, (xa/0) b)a—+— c)a=——
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6) Gegeben: Kreis kx? +y? - 4x +2y = 20, Gerade g:X = (3) +1 IZE 7) .

a)
b)

<)

Berechne die Schnittpunkte A und B von Kreis uBérade, die Lange der Sehne AB und den
Flacheninhalt des Dreiecks ABM, wobei M der Mittalikt des Kreises ist.

Bestimme die Gleichung eines zweiten Kreisg &us dem die Gerade ebenfalls die Sehne AB
abschneidet und der durch den Punkt C(18/12) vérlau

Berechne weiters den Schnittwinkel der beiderise.

[ Lésungen: a) A(6/-4) B(5/3) AB =,/ 50 A=§ b) ko: (x-16) + (y-17 =125 c) 63,43°]

7) Gegeben ist die Funktion f: y = (ax +B}.

a)

b)

<)

Bestimme die Koeffizienten der Funktion so, ddi@ Kurve im Punkt P(0/2) eine waagrechte
Tangente besitzt.

Berechne die Nullstelle, die lokale Extremstelled den Wendepunkt der Funktion f: y 2+ 1)&™.
Berechne ferner die Flache, die von der Kurve, degativen x-Achse und der positiven y-Achse
eingeschlossen wird.

Erlautere den Kurvenverlauf im Intervall [-2;4]mittels der Begriffe Monotonie und
Krimmungsverhalten und erklare die besondere Beaeutier oben berechneten Stellen.

[ Losungen: a) y = Zx+1)&* b) N(-1/0) H(0/2) W(1/1,47) A=1,44]
8) Eine Funktion f(x) hat die zweite Ableitunff’(x) :%x — 3. Die Funktion geht durch den Punkt A(4/6) und

hat in A die Steigung%.

a)
b)

c)

Bestimme die Funktionsgleichung.

Bestimme die Koordinaten des Schnittpunktes Bt rdier y-Achse, des Hochpunktes H,
des Tiefpunktes T und des Wendepunktes W. Stelleensedie Wendetangente auf und zeichne die

Kurve in [-1;8].
Berechne den Flacheninhalt, der von der Funktionl der Sehne durch die Punkte B und W
eingeschlossen wird.

[ Loésungen: a) f(x) :% [ - 12¢ + 36x + 32) b) B(0/4) H(2/8) T(6/4) W(4/6)uty = -%x +12 c)A=8]

9) Gegeben ist eine Hyperbe x4y? = 80.

a)

b)
c)

Zeige, dal die Tangente im Punkt P(12/4) einek&lisymmetrale der beiden Geraden, RRd Pk
ist.
Berechne die Punkte der Hyperbel, fir die diee8te Xk normal zur Strecke XHst.

Das Flachenstick, das von der x-Achse, der Tamge P und vom rechten Hyperbelast begrenzt
wird, rotiert um die x-Achse. Berechne das Volunus entstehenden Drehkdrpers.

[ Losungen: a) t: 3x - 4y = 20 b) Xpss (+473] 6 /£2) ) V, = 16,297 ]



