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Ubungsbeispiele zur Binomialverteilung

B1) Ein Fabrikant behauptet, dass bei einer bestennSorte von Werkstiicken ein Ausschussanteil vinzbl
erwarten sei. Der Kaufer entnimmt seiner Liefer@@gStick und findet darunter 3 Fehlprodukte.

a) Berechne die Wahrscheinlichkeit flir ein solchiestergebnis! [0,0595]

b) Berechne die Wahrscheinlichkeit fiir ein nochlschteres Testergebnis! [0,0159]

B2) Funf Buroangestellte, die unabhéangig voneinaraibeiten, sind auf die Verwendung eines Computers
angewiesen, und zwar mit Unterbrechungen durch#itichi 10 Minuten pro Stunde. Genligt es, die
Rechnerkapazitaten so einzurichten, dass drei Aatiiesgleichzeitig rechnen kdnnen oder entstehdeleliche
Wartezeiten, indem 4 oder 5 Angestellte gleichgaiichnen wollen? [0,00334, kaum Wartezeiten]

B3) Zur Leistungsuberprufung wird folgender Testrchgefiuhrt. Es werden 12 Fragen gestellt und zwejed
Frage drei Antworten, davon eine richtige, angegeligie richtige Antwort ist anzukreuzen. Der Teslt gls
bestanden, wenn mindestens 9 Fragen richtig beatgtvaurden. Mit welcher Wahrscheinlichkeit besteli
Schuler diesen Test, wenn er sich vollkommen autRaerlegt? [0,00384]

B4) Eine Prufung besteht aus 4 Fragen. Ein Kandieki jede Antwort mit der Wahrscheinlichkeit p. Kate er
die vorangegangene Frage nicht beantworten, sd diekWahrscheinlichkeit fiir eine richtige Antwaatf P/,
Wie groR ist die Wahrscheinlichkeit, dass er

a) mindestens drei Fragen richtig beantwortef?{p/s p* (1-p)]

b) bei n Fragen mindestens n-1 richtig beantwortet?

B5) Eine Firma fur photographische Ausrustungen ieztu kiinftige Absatzchancen. Man schéatzt die
Wabhrscheinlichkeit, dass die Konkurrenzfirma mitr déerstellung von Photo - CD - Kameras innerhallr de
nachsten drei Jahre beginnt, auf 0,3 und entspretiaaf 0,7, dass dies nicht der Fall sein wird. \Wetie
Konkurrenzfirma solche Plane hat, wird man definigin neues Werk bauen, wenn keine derartigen Plane
bekannt werden, gibt es trotzdem eine 60% Chanass @us anderen Grinden ein neues Werk errichtdt wi
Skizziere mdgliche Ereignisse mit Hilfe eines Bauagtamms!

B6) Unter 1000 Besuchern der Klagenfurter Herbssaesird dringend ein Arzt gesucht. Bestimme die
Wahrscheinlichkeit, einen Arzt zu finden, wenn 0,8%r Besucher eine entsprechende Ausbildung hdban!
0,95]

B7) Fur den Ausfall eines Zentralcomputers innebheihes Betriebsjahres kommen folgende Ursachemlemit
dazugehorigen Wahrscheinlichkeiten in Frage: Ungtefsl Ausschalten (0,5%), Geratedefekt (5%), Straafadiu
(10%). Keine zwei dieser Ereignisse treten gleidtigein. Wie grol3 ist die Wahrscheinlichkeit, dagsr
Computer innerhalb eines Jahres ausfallt? [0,155]

B8) Ein Reisebus mit 30 Insassen kommt von einekg&ufsfahrt in Ungarn zurtick. Der Zollner kontrelit drei
zufallig ausgewahlte Reisende.

a) Wie grol3 ist aus der Sicht des Z6llners die Viégheinlichkeit, genau einen Schmuggler zu erwisch&mn

er weil3, dass erfahrungsgemaf 10% aller Grenzgd&ohenuggeln? [Achtung: binomialverteilt! 0,243]

b) Der Chauffeur weil3, dass 3 der 30 Reisenden sgig@in. Wie gro3 schatzt er die Chance, dass geimear

von drei kontrollierten Fahrgasten erwischt wird@htung: Grundgesamtheit, Ziehen ohne Zuriicklegen,
[0,25935]

B9) In einem Reiseblro kann jeder Kunde, der eie&sR gebucht hat, aus einem Topf mit von 1 bis 60

durchnummerierten Zetteln ein Los ziehen. Ziehtldende eine durch 4 teilbare Zahl, erhalt er eine
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Baseballkappe. Ist die Zahl durch 6 teilbar, bekdremeine Reisetasche, ist sie sowohl durch 4 athalurch 6
teilbar, bekommt er beide Gewinne. Wie grol} ist\diahrscheinlichkeit,

a) bei einmaligem Ziehen zumindest einen Gewinnmaith Hause zu nehmen? [1/3]

b) Bei zwei Ziigen (ohne Zuriicklegen) zwei Baselsgiien zu gewinnen? [0,059]

B10) Der Aufnahmetest eines wirtschaftlichen Ko#idgesteht aus verschiedenen Wissensgebieten ntiwilte
er 6 Fragen zum aktuellen Tagesgeschehen. Zu pidser Fragen sind 4 Antworten vorgegeben. Ein Kl
der die letzten Wochen weder Zeitung gelesen noatli®Rgehort oder ferngesehen hat, muss raten. Vi gt
die Wahrscheinlichkeit, dass er

a)zumindest gleich viele Fragen richtig wie falsatkreuzt? [0,0375976]

b) genau zwei Fragen richtig ankreuzt? [0,29663]

c¢) héchstens eine Frage falsch beantwortet? [0,8816

B11) Eine Boutique veranstaltet zur Eroffnung eiev@nnspiel. In einem Behalter liegen 4, bis auf die
Beschriftung idente Karten, auf denen sich die Batahen E, H, D, M befinden.

Jeder Kunde hat 4 Ziige. Wem es gelingt, nacheindtdied" diese vier Karten in der Reihenfolge zieken,
dass das Wort "HEMD" entsteht, gewinnt ein Seidentie

a) Wie grol ist die Gewinnchance, wenn man ohnaizklegen zieht? [0,0416]

b) Wie klein wird die Chance, wenn, bei ebenfallsniziigen, die gezogene Karte zuriickgelegt werdaas?
[0,0039]

B12) Zwei Freunde betreten den Bus der Linie S badchlie3en, "schwarz" zu fahren, um das Geld ftiEgs
zu sparen. Aul3er ihnen sitzen noch 10 weitere Rategim Wagen, die alle einen gultigen Fahrscheioem, als
ein Kontrollor zusteigt. Bis zur nachsten Statibej der die beiden den Bus verlassen kénnen, haiKdatrollor
Zeit, 5 Personen zu Uberprifen. Wie grol3 ist diehvgaheinlichkeit, dass

a) einer der beiden Strafe zahlen muss? [0,53] dijJdkontrolliert werden? [0,1515]

¢) beide sich schlie3lich ein Eis leisten kénned;3[85]

B13) Ein Zulieferer, der Transistoren erzeugt, gaéiexrt dem Endabnehmer, dass seine Produktioninene
Ausschussanteil von 1% aufweist. Eine Stichprobie 80 Transistoren einer umfangreichen Lieferungérg
defekte Teile.

a) Wie grof3 ist die Wahrscheinlichkeit fur ein soés Ereignis? [0,03283]

b) Wie grof3 ist die Wahrscheinlichkeit fur ein nosthlechteres Ergebnis in der Stichprobe? [0,008317

c) Wie groR} ist die Wahrscheinlichkeit, dass hoehstein defekter Transistor in der Stichprobe gdamwird?
[0,963852]

B14) Was ist bei einem Spiel gegen einen gleichketa Gegner wahrscheinlicher: (Remis sei ausgessklo)
a) genau 3 Partien von 4 oder genau 5 Partien vbm @ewinnen? [0,25 bzw. 0,21875]

b) mindestens 3 Partien von 4 oder mindestens SdPavon 8 zu gewinnen? [0,3125 bzw. 0,363281]

B15) Spielt eine FuRballmannschatt fair, so ist diahrscheinlichkeit, dass ein Spieler dieser Mahaic
wahrend eines Spiels eine rote Karte erhalt, etyd® On einer unfair spielenden Mannschaft erhati slie
Wahrscheinlichkeit fur eine rote Karte auf 0,15.8\jrol3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass eine faiekende
Mannschatft in 10 Spielen

a) keine rote Karte erhalt? [0,38942]

b) mehr als 3 rote Karten erhalt? [0,00883];

dass eine unfair spielende Mannschaft in 10 Spielen
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c¢) héchstens eine rote Karte erhalt? [0,77455]

d) mehr als 2 rote Karten erhalt? [0,05404]

B16) In einer Reifenhandlung arbeiten 5 Monteuiie,@ine Maschine zum Ldsen und Festziehen der
Radmuttern durchschnittlich fir 24 Minuten pro Sterbenétigen.

Wie groR ist die Wahrscheinlichkeit, dass zu einegliebigen Zeitpunkt

a) zwei b) drei ¢) funf Maschinen benétigt wernte[0,3456] [0,3456] [0,01]

B17) In einer Reifenhandlung arbeiten 10 Monteulie,eine Maschine um Lésen und Festziehen der
Radmuttern durchschnittlich fur 24 Minuten pro Stierbenétigen.

a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit gentigen 4 (5 bB8)Maschinen? [0,633] [0,833] [0,945]

b) Wieviele Maschinen missen zur Verfiigung gesteditden, damit diese mit einer Wahrscheinlichkeihv
mindestens 95% ausreichen? [mindestens 7]

B18) Eine Firma hat 3 Telefonleitungen, die von3&chbearbeitern genutzt werden. Jeder von ihneatben
eine Leitung durchschnittlich 12 Minuten pro Stunde

a) Wie grol3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass dieeungen ausreichen? [0,879]

b) Wie verandert sich die Wahrscheinlichkeit, wezine weitere Leitung eingerichtet wird? [0,967]

¢) Wieviele Leitungen mussen zur Verfugung stettamit diese mit einer Wahrscheinlichkeit von 95%
ausreichen? [mindestens 4]

B19) Die 20 Teilnehmer einer Mathematikklausur biégen einen Taschenrechner fur durchschnittlichv@n
100 Minuten. Wieviele Taschenrechner missen zufigemng gestellt werden, wenn jemand in héchstens 4%
der Félle warten soll? [mindestens 7]

B20) In einem Biro mit 20 Personen gibt es 6 Sdm@schinen, die von den Mitarbeitern fur durchstthiahn
25 von 100 Minuten bendtigt werden.

a) Reicht diese Anzahl mit einer Wahrscheinlichkeih mindestens 95% aus? [nein, mussten mindegtens
sein!]

b) Wieviele Maschinen missten zur Verfugung gestedrden, damit diese mit einer Wahrscheinlichkeit
mindestens 99% ausreichen? [mindestens 10]

B21) Nach den Angaben der Telekom kommen nur 65%Tedefongesprache beim ersten Wéhlen zustande.
Jemand muss 5 Telefongesprache fuhren. Wie grafiéstvahrscheinlichkeit, dass er

a) jedes Mal direkt durchkommt? [0,12]

b) jedes Mal nicht durchkommt? [0,005]

¢) genau einmal nicht durchkommt? [0,312]

B22) Unter den 750 Besuchern der Klagenfurter Hemesse wird dringend ein Arzt gesucht.
a) Berechne die Wahrscheinlichkeit dafur, einen Meer aufzutreiben, wenn man weil3, dass 0,5% aller
Leute Uber eine entsprechende Ausbildung verfliff@7670, Gott sei Dank so hoch!!]
b) Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass sicttar den Besuchern mehr als 3 Arzte befinden? Eekla
insbesondere die Eigenschaften der vorliegendenr§¢akinlichkeitsverteilung! [1-( P(x=0) + P(x=1)
+ P(x=2) + P(x=3))=1-(0,023297+0,0878+0,1652+0,26005166]

Ubungsbeispiele zur Normalverteilung und zum Testen von Hypothesen
H1) Bei der letzten Wahl errang die Partei X 40% & mmen. Ein Jahr danach berichten die

Meinungsforscher, dass von 100 Personen bei eiregnl\dm néchsten Sonntag 50 fir die Partei X votiere
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wirden. Teste mit (1) p = 5%, (2) a = 0,3% Irrtunawscheinlichkeit, dass die Partei X a)starkersdh)wacher

geworden ist! [1)gestiegen, 2) keine Aussage mdglic

H2) Im Jahr 1988 hatte die Automarke "speedy" eiMarktanteil von 20% in Osterreich. Das ist dem
Firmenchef zuwenig. Nach einer Werbekampagne veitl @hef mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit 5% vwéss
ob die Automarke 1989 am Markt (1) gewonnen, (2)eeen hat, (3) sich ihr Marktanteil veréndert hdétie
lautet die Antwort ,wenn von 50 befragten Autokdufeich a) 8 b)15 fur die Automarke "speedy" enisden
haben ? [a) kinicht verwerfen, b) knapp verwerfen]

H3) Angeblich benttzen 30% aller Hausfrauen das thasttel Jumbo. In einer Umfrage geben von 100
Hausfrauen 43 an Jumbo zu benitzen.

a) Ist dieses Ergebnis signifikant (hochsignifikdoesser als die Annahme ? [ja!]

b) Der Hersteller nimmt nun an, dass 40% der Hausfn Jumbo benitzen. Nach einiger Zeit wird eingene
Umfrage unter 100 Hausfrauen durchgeftihrt, wobeB2rutzer ermittelt werden. Ist der Absatz von Jamioin
signifikant schlechter geworden? [ja!, kritischeewbei 33,7%]

c) In einer weiteren Umfrage unter 78 Hausfrauemitielt man 23 Benutzer. Hat sich der Anteil der
Jumbobenutzer signifikant verandert, wenn man diafrilgeergebnis der letzten Umfrage zugrundelegtthfh
H4) Bei der Herstellung von Motorbauteilen erfolghe regelmaRige Qualitatskontrolle. Aufgrund deeten
Stichproben wird eine durchschnittliche Fehlerquata 2% angenommen. Es wird das Ereignis defekt.bzw
nicht defekt bei zuféalliger Auswahl eines Stlickdrbehtet.

a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit erhalt man in eirSendung von 50 Stiick zwischen 3 und 8 fehleehaft
Stiicke ? [0,078]

b) Bei einer neuerlichen Stichprobe erhélt man4Qis$ticken 5 fehlerhafte. Mit welcher
Irrtumswahrscheinlichkeit kann man von einer Zunafhaer Fehlerquote sprechen ? [praktisch sicher]

c) Bei einer Reklamation wird eine hochsignifikaMeranderung der Fehlerquote behauptet. Um diese
Behauptung zu untersuchen, fuhrt man einen netrenticd est durch. Bei welcher Fehlerzahl in einer@amy
von 60 Stiick kann man diese Behauptung akzeptief&ntischer Wert 3,96,d.h. bei 4 oder mehrl!]

H5) In einem Produktionsprozess erfolgt eine regdlige Qualitatskontrolle. Aufgrund der letzten 8ticoben
wird eine durchschnittliche Fehlerquote von 6% amgamen.

a) Es wird das Ereignis defekt bzw. nicht defeki ngf. Auswahl eines Stiicks betrachtet. Welche
Wahrscheinlichkeitsverteilung liegt vor ? Begrirtkine Wahl und leite die notwendigen Formeln fur
Wahrscheinlichkeit und Verteilungsfunktion her.

b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit erhalt man in emSendung von 80 Stiick zwischen 5 und 10 fehleehaf
Stlicke ? [0,52]

c) Bei einer neuerlichen Stichprobe erhalt man Bistiicken 8 fehlerhafte. Mit welcher
Irrtumswahrscheinlichkeit kann man von einer Zunafder Fehlerquote sprechen ? [sicher!]

d) Bei einer Reklamation wird eine signifikante \Aaderung der Fehlerquote behauptet. Um diese Béhagp
zu untersuchen fuihrt man einen neuerlichen TestlduNelches Testverfahren ist sinnvoll ? Bei welche
Fehlerzahl in einer Sendung von 80 Stlick kann marselBehauptung akzeptieren? [kritischer Wert h298
d.h. bei 9 Stuck oder mehrghterwerfen!]

Was bedeutet eine Veranderung der Irrtumswahrstoekeit fir Produzent und Konsument?

H6) Der Marktanteil der Fahrradmarke Eisenhengsitlim Monat Janner bei 12%.
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a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit sind unter 1200gleichen Bedingungen verkauften Fahrradern

i) mindestens 110 [0,999]

i) héchstens 130 [0,107]

iii) zwischen 70 und 100 [0,00014]

von der Marke Eisenhengst ?.
b) Der Hersteller vermutet, dass der Name der iihiseagst ungunstig ist, und andert diesen auf Easyeu
Eine durchgefiihrte Verkaufserhebung tiber 500 Sdigibt nun einen Verkauf von 112 Stiick Easyrunirtat
sich der Verkauf signifikant verbessert? [ja!]
H7) In einer Fabrik werden elektronische BauteileiSchichten hergestellt. Die Frithschicht erze3&f der
Gesamtproduktion mit einem durchschnittlichen Absss von 2%. Die Spatschicht erzeugt ebenfalls 88
Produktion mit einem Ausschussanteil von 1.5%. Rachtschicht hat einen Produktionsanteil von 30%6#b
Ausschulware. Die Produkte werden in Schachtel® 3tiick abgepackt.
a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist ein zufallgewahltes Stiick fehlerhaft? [0,03025]
b) Wie groR3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass eihl&haftes Stiick aus der Nachtschicht stammt? [],59
c) Wie grol} ist die Wahrscheinlichkeit, dass eirt&chtel der 1) Frihschicht hochstens 1 fehlerlsafi)
Spatschicht mindestens 7 fehlerfreie, (111) Nachisbt genau ein fehlerhaftes Stiick enthalt? [0,99B8w.
0,99924 bzw. 0,99156]
d) Eine Sendung enthélt 50 Schachteln der Spatstt86 Schachteln der Frihschicht und 25 Schacluein
Nachtschicht. Wieviele fehlerhafte Stlicke sind iesitr Sendung zu erwarten? [0,9225 Stlick]
H8) Der Marktanteil des Waschmittels "Salin" wirdtr85% angenommen.
a)Aufgrund einer Werbekampagne werden 500 Hausfréeéragt. Von diesen geben 181 an, Salin zu
verwenden. Hat der Marktanteil mit 5%-iger Irrtunredwscheinlichkeit zugenommen ? [keine Aussage mbgli
kritischer Wert wére bei 192,54]
b)Eine Konkurrenzfirma ist in Konkurs gegangen, hab es flr ein Konkurrenzprodukt von Salin
Lieferschwierigkeiten gibt. Bei einer neuerlicheefBagung gaben 312 von 800 Hausfrauen an, Salin zu
verwenden . Hat der Marktanteil von Salin mit 5%eidrrtumswahrscheinlichkeit zugenommen ? [ja,i&cher
Wert jetzt bei 302,19]
c)Eine andere Konkurrenzfirma behauptet, dass darkbnteil von Salin im Fall b) auf keinen Fall
zugenommen hat. Mit welcher Irrtumswahrscheinliaghkann sie ihre Behauptung aufrechterhalten 2?1929,
entspricht genau dar Wahrscheinlichkeit, dass b6i,5 angenommen X<312]
H9) Die Gewinnchance von A gegen B im Tennissp@&l®6. Die Wahrscheinlichkeit fir B, mehr als diilfte
der Wettkdmpfe zu gewinnen ist zu bestimmen, diblzer Wettkampfe ist a) 3 b)5
Die Spieler A und B nehmen an einem Turnier ( 3&d@i) teil. Ausgesetzte Pramien: S 1000 bei 3 Sie&500
bei 2 Siegen S 100 bei weniger als 2 Siegen. Beardie Gewinnerwartung!
[Lésung: a) 0,325 b) 0.317 A: 467,20 S B: 272,80 S]

H10) Eine Versicherung betrachtet eine Auswahl 860 PKW Haftpflichtversicherten, Erfahrungsgeman
betragt die Wahrscheinlichkeit, dass ein Klientliaufe eines Jahres Schadensfalle verursacht 0,01.

a) Berechne die Wahrscheinlichkeit dass es in deip@e zu mehr als 3 Schadensfallen kommt. [0,7364]
b) Berechne Erwartungswept)(und Varianz (02 ) und berechne die Wahrscheinlichkeit einer Alsheing von

mehr also vom Erwartungswert. [5 bzw. 2,2249 bzw. 0,2557].
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¢) Pro Schadensfall entstehen Kosten von durch#tibhi30000 S. Wenn man mit einer Abweichung vam 2
vom Erwartungswert kalkuliert und 100% fur den Vaittungsaufwand zuschlagt wie hoch ist dann einerfira
durchschnittlich anzusetzen? [d.h. man kalkulieitt inbis 9 Schadensfallen, die erwarteten Kostied slaher:
K=1[P(X=1)30000+2P(X=2)30000+ ... +9P(X=9)30000=140030,7,mit Zuschlag 280061,4, aufgetefit au
500 Versicherte ergibt dies eine Pramie von 56Q,12.

d) In welchem Bereich liegt die Zahl der Schadehsfénit 98% Wahrscheinlichkeit ? [1 bis 10]

e) Im folgenden Jahr werden bei 1200 Versicherie la) 21 Schadensfélle festgestellt. Kann man eine
Anderung annehmen - gib eine Entscheidungsgrundiag&% Irrtumswahrscheinlichkeit)! [kritischer Wéiir
Zunahme 17,67, fur Abnahme 6,33, daher bei a) k&ingsage moglich, ob Anteil geringer,
Stichprobenergebnis b) weist auf deutlich hdhereaBensquote hin, Hrerwerfen!]

f) Bestimme den Ablehnungsbereich fur eine hochigiggmte Zunahme bzw. Abnahme. [bei 99% statistesch
Sicherheit kritischer Wert fir Zunahme 20,02, filo#ahme 3,98.]

H11) Die Drop - Out Quote bei Fiihrerscheinneulinpetragt etwa 32%. Die Fahrschule "Champion DriVers
behauptet, dass ihre Kandidaten deutlich bessahalegden wirden. Zum Beweis flihrt sie an, dassatatén
Kurs von 60 Kandidaten nur 14 durchgefallen sind.

a) Gilt diese Aussage mit 5% IrrtumswahrscheinlieitR [kritischer Wert ware 13,25, daher nicht sfga@nt
besser]

b) Eine Konkurrenzfirma hat recherchiert, dass den jahrlich 850 Kandidaten von "Champion Drivensir
insgesamt 552 durchgekommen sind. Ist dieses Eigsimnifikant schlechter? Teste mit 5%
Irrtumswahrscheinlichkeit! [kritischer Wert bei 288, daher signifikant schlechter!]

H12) Nach Untersuchungen des Verkehrsministeriwghgder dritte Autofahrer ein potentieller Raggine
Aktion "Schach dem Rasen" sollte diese gefahrli€ipezies reduzieren. Nach Abschluss der Aktion gaitven
einer bundesweit durchgefiihrten Befragung 338 visigésamt 1200 Autofahrern an, im Bedarfsfall dehnoc
rasen.

a) Der Bundesminister behauptet daraufhin, die édkthabe gewirkt. Teste mit 5% bzw. 1%
Irrtumswahrscheinlichkeit! [kritischer Wert bei 3,431, daher sogar bei 1% Irrtumswahrscheinlichkeitn
bestatigt!]

b) Ein halbes Jahr spater fanden sich unter 35@fahirern 132, die sich freimitig zum Rasen bekanntie
ist das Ergebnis zu interpretieren? (5% Irrtumswaheinlichkeit) [kritischer Wert bei 131,17, dabfanteil
wieder gestiegen!]

c¢) kann das Ministerium wenigstens geltend macken Anteil der Raser sei gleichgeblieben? [zweigeit Test
mit kritischen Werten von 99,37 und 133,95, daheink signifikante Anderung beweisbar!]

H13) Eine Burgerinitiative rechnet mit einer breitAblehnung eines neuen StralRenprojekts bei delaggm
Volksbhefragung. Bei einer Umfrage unter 250 Birgagn und Birgern zwei Wochen davor sprachen si¢h 14
Burger fur das StraRenprojekt aus.

a) Bewerte dieses Ergebnis! (5% Irrtumswahrschehhiit) [kritischer Wert einseitig beil38, dahegsifikant
fur das Projekt]

b)Eine telefonische Blitzumfrage am Vorabend dendfiung unter 55 Personen ergibt bei 32 Personen ein
ablehnende Haltung. Ist damit der Erfolg der Blngigiative bei der Volksbefragung gesichert? (5%
Irrtumswahrscheinlichkeit) [kritischer Wert bei 33, daher NEIN!]

H14) Bauer Mecke garantiert seinen Kunden friscier Bit einer Wahrscheinlichkeit von 90%.
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a) Wieviele faule Eier dirfen in einer Stichprobenv100 Stlick héchstens sein, um nicht an der Gitalit
zweifeln zu missen (5% Irrtumswahrscheinlichkditiychstens 14]

b) Backer Mehlsack findet unter den 30 gekaufteer&i faule. Wie wahrscheinlich ist ein solches odech
schlechteres Ergebnis?

¢) Nach wiederholten Kaufen erhielt Backer Mehlsaekinsgesamt 280 Eiern 34 faule. Ist dies eim#igant
schlechteres Ergebnis? (5% IrrtumswahrscheinlighKaiitischer Wert wére bei 36,225, daher NEIN]

d) Zum Beweis fur die hohe Qualitat der Eier we&tcke darauf hin, dass sich unter den letzten 28&auften
Eiern nur 13 faule befunden hatten. Kann man aufdrdieses Stichprobenergebnisses auf eine bessml@édd
schlieRen? (5% Irrtumswahrscheinlichkeit) [kritiscWert bei 13,02, daher "am Limit", Entscheidung
schwierig!]

e) Kann Bauer Mecke wenigstens geltend machenes@iralitat zu halten? [Schatzbereich ergibt 11,88.b
28,31, d.h. es besteht kein Grund an der Qualitétvzeifeln, sie ist aber nicht signifikant besser!]

H15) Ein Kaffeeautomat fullt pro Tasse "Wiener Medge" im Mittel 140ml ab. Die Standardabweichung
betragt 15ml.

a) Wieviel % der Tassen enthalten weniger als 120§9)12%]

b) In welchem Bereich liegt die Fullmenge mit 95%attscheinlichkeit? [110,6ml und 169,4ml]

c) Wie grof3 ist die Wahrscheinlichkeit dass einsJaiiberlauft, wenn die Tassen 180ml fassen? [0}38%
H16) Eine Maschine fullt Waschmittelpakete mit défiitelwert 10509, die Standardabweichung betragy.45
Auf den Packungen steht "Fillgewicht 1000g".

a) Wieviel % der Pakete sind untergewichtig? [13/33

b) Wieviel % der Pakete erfillen eine Abweichundstanz von 25g von Mittelwert nach oben bzw. unten?
[42,15%]

c) ) Wieviel % der Pakete liegen im Gewichtsbere®atbg bis 102597 [24,15%)]

d) Wie grof3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass eifk&amnehr als 1100g wiegt? [13,33%)]

e) Wie grol3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass eilk&aveniger als 950g wiegt? [1,31%)]

f) Wie hoch darf die Standardabweichung hdchstems, svenn maximal 2% der Pakete eine Abweichung von
mehr als 20g aufweisen sollen? [8,597]

H17) Gluhlampen des Typs "Luxmagic" weisen eineti@ie Brenndauer von 1200 Stunden bei einer
Standardabweichung von 119 Stunden auf. Wie grofiéswahrscheinlichkeit, dass

a) die Lebensdauer mehr als 1500 Stunden betr@gh8%%]

b) die Lebensdauer weniger als 1000 Stunden bétjdgb4%]

c) Mit welcher Wahrscheinlichkeit weicht die Lebetasier um mehr alf§;, von der mittleren Lebensdauer ab?
[31,33%]

d) Gluhlampen mit einer Brenndauer von wenigerld)60 Stunden gelten als unbrauchbar. Wie misstedigan
Standardabweichung korrigieren, damit nur héchsiéasaller Glihlampen unbrauchbar sind? [85,97 Séuid
H18) Erfahrungsgemal’ werden etwa 35% aller Eheerimaib der ersten 5 Jahre wieder geschieden. Wi gr
ist die Wahrscheinlichkeit, dass von 120 Paarernrfiadahren

a) noch mehr als 80 verheiratet sind? [35,1%]

b) wenigstens 10 geschieden sind? [1, nahezu dither

¢) weniger als 30% der Ehen gehalten haben? [0!!]
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H19) Eine Schule weil3 aus Erfahrung, dass 40% detigr mit dem Rad kommen. Sie stellt fir ihre 650
Schuler 300 Stellplatze zur Verfiigung.

a) Wie grof3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass di€sellplatze ausreichen? [99,93%)]

b) Wie grol} ist die Wahrscheinlichkeit, dass melsrz80 Schiler mit dem Rad kommen? [5,47%)]

H20) Von 100 Beschéftigten eines Betriebes komnréaheungsgemar 45 mit dem eigenen Fahrzeug zur
Arbeit.

a) Wie grol3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass eimdpéatz mit 50 Platzen reicht? [84,26%)]

b) Wieviele Parkplatze muss man bereitstellen, daniti 95% Sicherheit alle Mitarbeiter parken kénf2gB3]
H21) In einem Hotel mit 200 Betten werden die Lisgéle am Swimmingpool erfahrungsgeman mit einer
Wabhrscheinlichkeit von 35% belegt.

a) Wieviele Liegestiihle muss man bereitstellen,mitn90% (95%) Sicherheit alle Gaste, die einen laswihl
wollen, zu versorgen? [78 bzw. 81]

b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit reichen 80 Liegi@se aus? [93,1%]

H22) Erfahrungsgemal’ sind nach 5 Jahren nur noh 80% aller neu gekauften Computer voll
funktionsfahig. Eine Firma besitzt 80 PC - Arbeitize. Mit welche Anzahl neu anzuschaffender Gendtiss
sie nach 5 Jahren mit 90% Wahrscheinlichkeit recm@9 bzw. 69 Geréte!]

(Anleitung: Berechne einen entsprechenden Schéitiefur die Anzahl funktionsfahiger Gerate und leete
die untere Grenze als ungunstigsten, die obere £&rats gunstigsten Fall!)

H23) Erfahrungsgemal kommen zu einer Theatervdustehur ca. 95% aller Personen, die eine Einkétse
gekauft haben. Mit welcher Besucherzahl kann mahmen, wenn 380 Karten verkauft wurden? (5%
Irrtumswahrscheinlichkeit) [353 bis 369 Personen]

H24) Ein GroRkaufhaus weild erfahrungsgemal, dasss®a aller Besucher in der Vorweihnachtszeit auch
Kaufer sind. Eine Erhebung am ersten Einkaufssagrestgab, dass von 160 zufallig ausgewéhlten Besuche
118 auch etwas gekauft hatten. Was kann man UlesediErgebnis aussagen? [Vermutung: Anteil hat sich
veréndert: Teste#D,65 gegen p=0,65. Man erhalt bei 95% Sicherhestldéervall [0,588 ; 0,712] oder [95 ;
113], fir 99% Sicherheit erhalt man [0,576 ; 0,7®4Jv. [93 ; 115]. Die Veranderung ist damit bewie§e

Eine neuerliche Befragung am folgenden Feierta@d>@&ember) ergab unter 220 Besuchern 125 Kaufeis Wa
kann man daraus folgern? [Anteil gesunken, kritescWert ware bei 95% Sicherheit 130]

H25) Im Mittel betragt die Wahrscheinlichkeit, dasi& Spieler einer FuRballmannschaft wahrend eBgiels
eine rote Karte erhalt, 0,1. In der vergangeners@aiwurden in den insgesamt 4500 Spielen genaurbl
Karten gegeben. In der Presse konnte man leseref@échs Schiedsrichter kennen keine Gnade!*

a) Stimmt diese Aussage? Ist der Anteil der roteantién in Osterreich signifikant hther?

[Hypothesentest miti=0,05, kritischer Wert 0,1073, d.h. es durfte hdehs 483 rote Karten geben.,H
verwerfen, der Anteil ist signifikant hher]

b) Eine Mannschaft behauptet von sich selbst, beésmnfair zu spielen. Zum Beweis fuhrt sie an, dése
Spieler in den letzten 80 Spielen nur 4 rote Karbeskommen hétten. Lasst sich diese Behauptung lsewei(
a=0,05)

[Hypothesentest, kritischer Wert bei 0,04484, é&f.missen weniger als 3,58 rote Karten sein, ateh$tens 3
rote Karten. | kann nicht verworfen werden. Die argumentierterdabpielweise lasst sich nicht signifikant

nachweisen!]
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H26) Ein Fabrikant behauptet, dass bei einer basten Sorte von Werkstiicken ein Ausschussanteil3%nzu
erwarten sei. Der Kaufer entnimmt seiner Liefer@@gStiick und findet darunter 2 Fehlprodukte.

a) Kann damit die Behauptung des Handlers widenegitden (5% Irrtumswahrscheinlichkeit) [Achtung:
Binomialverteilung und zweiseitiger Test!! 95% Sttiereich liefert Ablehnungsgrenzen von 0 bis 4,
die Behauptung kann nicht widelegt werden!]

b) Wie viele Fehlprodukte durften héchstens in d&ichprobe sein, um die Aussage des Fabrikanten zu
bestatigen? (5% Irrtumswahrscheinlichkeit) [Man d&irl Fehlprodukt erwarten, P(X=0) =0,36. Es ist @ah
auch bei vollig fehlerfreier Stichprobe mit der gederten statistischen Sicherheit die Aussag nichbeweisen,
dass der Ausschussprozentsatz bei weniger alsé&ga!li

H27) Ein Zulieferer, der Transistoren erzeugt, gaiert dem Endabnehmer, dass seine Produktion inene
Ausschussanteil von hdchstens 1% aufweist. EifghStobe von 30 Transistoren einer umfangreichen
Lieferung ergab 2 defekte Teile.

a) Reicht dies aus, um die Garantie des Zuliefererdinterfragen? (5% Irrtumswahrscheinlichkei@,[denn
P(X=0) + P(X=1) =0,96 > 0,95, Hypothese:Hh<0,01 verwerfen!]

b) Der Abnehmer halt die Angaben des Zulieferers filanke Werbestrategie und geht von einem
Ausschussprozentsatz von 3% aus. Eine neuerliciehf@@bbe von 50 Transistoren soll Klarheit bringen.
Wieviele fehlerhafte Transistoren darf es in dieSéchprobe hochstens geben, um die Angaben dasfBrgrs
zu bestatigen. [bei 2 oder mehr fehlerhaften TeilgtnH,: p<0,01 zu verwerfen!]. Welchen Schétzbereich fir
fehlerhafte Teile hatte der angenommene Wert vordé®Abnehmers bei 95% statistischer Sicherheityig(B]
H28) Florian liest in der Zeitung, dass etwa 30%emalugendlichen gewaltbereit seien. Er schatzéatieWert
als viel zu hoch ein und beschlief3t, eine Umfrageeu 20 Mitschilern zu machen.

a) Wie viele Schiler missen angeben, nicht gewsdibeu sein, um Florians Vermutung zu bestatig&fio(
Irrtumswahrscheinlichkeit) ([mindestens 18]

b) Von den 20 Mitschilern haben sich 15 gegen Gewakgesprochen. Mit welcher Wahrscheinlichkeitrkan
Florian behaupten, der Anteil der gewaltbereitehiBer liege unter30%? [mit 58,38%)]

¢) Mit welcher Wahrscheinlichkeit kann Florian wgstens behaupten, dass der in der Zeitung angegehvient
nicht stimmt? [53,47%)]

H29) Backer Mehlsack verkauft seine Spezialitattafit — Knusperkorn® in Wecken zu 750 Gramm
(=Erwartungswert). Die Standardabweichung fur dasvight betragt nach seinen Angaben 4% des angegeben
Gewichts.

a) Welcher Anteil an Broten weist ein Gewicht voemiger als 700 Gramm auf? [4,78%)]

b) Welche Standardabweichung darf er hochstensiéotn, wenn 90% aller Wecken ein Gewicht von
mindestens 720 Gramm aufweisen sollen! [23,41g]

c) Erklare die Bedeutung der Normalverteilung imvwendungskontext!

H30) Erfahrungsgeman finden etwa 35% aller Teilneheines ,Singleabends" dort ihren Traumpartner.

a) Zum heutigen Singleabend der Partnervermitti8pates Glick” werden insgesamt 80 Personen
erwartet. Gib einen 95% Schatzbereich fur die Athzaher Personen an, die an diesem Abend ihren
Traumpartner finden werden! [19,63; 35,36] bzw.;[26]

b) Leo Liebling, ein Charmeur alter Schule, ist veinem wesentlich hoheren Prozentsatz Gberzeugh. Zu

Beweis fuhrt er an, dass von den letzten 150 T&ilnern insgesamt 70 ihren Traumpartner gefunden
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hatten. Kann er seine Vermutung mit 95% statistscicherheit beweisen? [ja, kritischer Wert liegt

bei 0,4377, Stichprobe ergibt 0,466]
H31) Die Supermarktkette "Saturn" garantiert ihnkumden "mit 90%" frische Ware. Zu seiner Uberrasau
fand Lebensmittelchemiker Dr. Salmonell unter d@0 ufallig ausgewahlten Hilhnern der letzten Liefey 18
Huhner, die bereits einen recht unangenehmen Geufwiesen. Reicht dies aus, um den Hihnereink&iifer
alle Zeiten "ins Kuhlregal" zu verbannen? (5% uirtswahrscheinlichkeit) Erklare wichtige Zusammerg&in
[kritischer Wert bei 17,4, dahergdp<0,1 verwerfen, die Qualitat scheint doch schlecltesein, die
Entscheidung ist allerdings knapp, denn B{R) = 0.966, d.h. bei 3,4% Irrtumswahrscheinlichiedre es nicht
mehr mdglich, H zu verwerfen, in diesem Fall ware keine Entschaglmoglich]

H32) In der Sauglingsstation herrscht Aufregunge&lat Oberarzt Dr. Mutterfreund verkiindet, daseuden
letzten 120 Geburten 69 Knaben gewesen waren. flies, obwohl die Wahrscheinlichkeit fur die Gebeines
Knaben erfahrungsgemaf nur 52,5% betragt,” so det. A
a) Wie wahrscheinlich ist ein solches oder nochls&&abweichendes Ergebnis? [13,63% !!]
b) Kann man aufgrund des Resultats mit 95% Sichiefbeweisen®, dass an dieser Klinik ein
~1rend zu Knaben festzustellen ist? [keinesfalBzenze von 72 muf3te Uberschritten werden!]



