Dr. Arnulf Schonlieb, Ubungen zur Differentialrechnung 2003 - 2007

Ubungen zu Differenzenquotient und Differentialquotier - Ableitungen — Kurvendiskussion

1) Die Schockwelle einer atomaren Explosion breitdt aitméhernd mit s(t) = 1,6+8,2 t (s in km, tin s)
aus. Berechne die mittlere Ausbreitungsgeschwindigkeien Intervallen [0,3],[2,5],[3,10] sowie die
Geschwindigkeit zu den Zeitpunktent =1, 2, 4, 8,10.

2) Die Menge M einer bestimmten Ware, die zum Preisrkauft werden kann, lasst sich durch folgende
Beziehung beschreiben: M(p) = -250p156250 beschreiben.

a) Bestimme mittels Differenzenquotienten, wie stdiekNachfrage sinkt, wenn der Preis von 10.-S auf 12.-S
bzw. von 15.-S auf 20.-S erhoht wird. Wie hoch ist in &eiBallen die Abnahme je S Preissteigerung?

b) Mit welchem Nachfrageriickgang muss man bei eineis o8 8.-S, (15.-S),

(20.-S) rechnen? Bei welchem Preis ist die Ware uéudlikh? Erstelle auch eine Zeichnung der Funktion!
3) Fur eine Nachfragefunktion N(p) gilt: N(p) = -60p1200p.

a) Fur welche Preise gilt N(p) = 0? Zeichne die Funktio

b) Bestimme die Anderung der Nachfrage fiir p=5.-S (8(1%);S)!

c¢) In welchem Bereich nimmt die Nachfrage zu, inclwvem nimmt sie ab? Welcher Zusammenhang mit N’'(p)
lasst sich erkennen? Wie verhalt sich N(p) fur p=10.-S?

[monoton wachsend fir p<10, monoton fallend fur p>10, Maxirhenp=210]

4) a) An welcher Stelle hat die Funktion f(x) = #adie Steigung k=67? [+-2]

b) An welcher Stelle hat die Funktion f(x) = %244 die Steigung k=162 [ x=2]

c) An welcher Stelle hat die Funktion f(x) = -%+dx die Steigung k=0? [x=4]

5) Bestimme die Ableitungsfunktionen sowie die GleichdegTangente inpvon:

a)f(x)=-3/4%+4x-1 ¥=-1 b)f(x) =-1/4 %+ 2x-1 x=1

C)f(x) =-5X+4x-4 x=-2 d) f(x) =-5/4 %+ 4% -x %=0

[@) y=5,5x-0,25 b) y=x-0,25 ¢) y=24x+16 d)y = -X]

6) Bestimme die Nullstellen der folgenden Funktior@nis jene Stellen, an denen die Steigung der Taagent
k=0 ist (waagrechte Tangente!)

a)f(x) = 4% + 3% -4x b)f(x) =X +2¥¢-1  c) % X-4x

[@) 0,379 bzw. -0,879 b) x=0 c) 1,633 bzw. -1,633]

7) Eine Funktion der Form f(x) = &% bx + ¢ hat im Punkt A(4,3) die Tangentensteigung k=dlamthalt

den Punkt B(-4,-5).

Wie lautet diese Funktion? Bestimme die Gleichunge dagenten in A und B!

An welchen Stellen kann diese Funktion Maxima bzw.ivnaufweisen?[1/4¢ x + 3]

8) Heavy Harry, eine wahrhaft gewichtige Gestaltew Yorker Unterwelt, fand ein unrGhmliches Ends, al
er von einer unbekannten Hand aus einem Fenster d8sogkwerks gestoRen wurde. Unter der Annahme,
das dies einer Hohe von 200m entspricht, lasst sidHdtie H, in der sich Harry nach t Sekunden befand,
durch die Funktion H(t) = 200 —4beschreiben.
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a) Skizziere den Verlauf der Funktion in einem sinnvolBereich und beschreibe alle ihre

Eigenschaften!

b) Wie lange dauerte der ,Flug“ Harrys und wie lasst dieser Wert interpretieren? [ca. 6,32

Sekunden, entspricht der Nullstelle von f(x)]

c) Berechne die mittlere Anderung der Hohe pro SekunderirZeitintervallen [1; 3] und [2; 5] und

interpretiere das Ergebnis! [-20m bzw. —35m]

d) Mit welcher Geschwindigkeit schlug Harry auf dem Bodef
(vernachlassige den Luftwiderstand!) [H'(t) = -10t,f86,32 erhalt man
63,2/ oder 227,5™/,]

9) a) An welcher Stelle haben f(x) =%4x 2x und g(x) = X+ 4x dieselbe
Tangentensteigung? Berechne auch die Gleichungenidenf@&angenten! [bei
x=1, d.h. f(x) in P(1, 2),(k 6, t: y=6x-4, g(X) in Q(1,5) t:iy=6x-1]

b) Bestimme die Gleichung einer Tangente t an die trtamkx), die parallel zur
Geraden g: y=14x-2 verlauft! Wie lauten die Koordinates Berihrpunktes?
k=14, d.h. bei x=2, d.h. im Punkt P(2, 12)]

10) f(x) = + %, x* — 30x

Suche jene Punkte auf f(x), in denen die Funktion easgnechte Tangente besitzt!
Erklare ausfuhrlich, was man aus der Lage dieser Piiinktken Verlauf der Funktion
entnehmen kann! [beix -5 und % = 2, d.h. in P(-5; 137,5) und Q(2, -34)]

10) ,Rechts kommt nichts!“ — Dies waren die letztenrt&d&arlas, dann wurde es

Nacht um sie...

Wenn man annimmt, dass der schnittige Ferraridenit Karlas Freund die Reifen rauchen lief3, aus dem

Stand beschleunigte, lasst sich die Entfernung s bi$&m entfernten Kreuzung durch die Funktion s(t)=

150 — 4f beschreiben.

a) Skizziere den Verlauf der Funktion in einem sinnvolBereich und beschreibe alle ihre

Eigenschaften!

b) Wieviel Zeit verging vom Start bis zum Aufprall und Wisst sich dieser Wert interpretieren? [ca.

6,12 Sekunden, Nullstelle]

c) Berechne die mittlere Geschwindigkeit pro SekundiemZeitintervallen [1; 3] und [2; 5] und

interpretiere das Ergebnis! [-16 bw. —28 ]
d) Mit welcher Geschwindigkeit erfolgte der Aufprall
(vernachlassige den Luftwiderstand!)? 48728
11) a) An welcher Stelle haben f(x) =*3x4x und g(x) = 2%+ 2x

[
6
4
2

dieselbe Tangentensteigung? Berechne auch die Gle@hdeg g .
beiden Tangenten! [in P(-1, -1) und Q(-1, Q)y$-2x-3, t; y=-2x-2]

=3

/

2
-4 .
=3 .
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b) Bestimme die Gleichung einer Tangente t an die trtamix), die parallel zur Geraden g: y=14x-2
verlauft! Wie lauten die Koordinaten des Beriihrpunkfeg214x- %/5, RC/s, 15)]

12) f(x) =45 X° - ¢ — 24x

a) Suche jene Punkte auf f(x), in denen die Funktion eamgnechte Tangente besitzt! [bei x=4 und x=-3]
b) Erklare ausfuhrlich, was man aus der Lage dieser Piiinktien Verlauf der Funktion enthehmen kann!
13) Bestimme die Nullstellen sowie Extremwerte von £{x} -6x¢ +9x!

[Extremwerte bei x=3 bzw. x=1, Nullstellen bei x=0,x=3]

14) Bestimme die Nullstellen sowie Extremwerte von £0xf -2>¢ +1!

[Extremwerte bei x=0 bzw. x=1 bzw. x=-1, Nullstellen bei x=1,x=-1]

15) Berechne alle Ableitungen, die verschieden vond) §im:

f(x) = 5x* -3¢ f(x)=4X +10 f(x)=2% -3 +x-4 f(x) =2%X°- 10%

16) f(x) = 2% -3%

a) Bestimme die Extremwerte dieser Funktion!

b) In welchen Bereichen ist die Anderung der Tangstéggungen positiv, in welchen negativ? An welcher
Stelle &ndert sich die Tangentensteigung nicht?Rdfiete man diesen Punkt deuten?

c) Zeige, dass die Funktion f(x) = 4% 16X -1 keine Wendepunkte besitzt! (Zeichnung!)
17) f(x) =Yux* =5 x* =3%

a) Bestimme fir diese Funktion alle Nullstellen, alle Ertwerte und alle

Wendepunkte!

[N1(0, 0), N(-2,86; 0), N(4,19; 0) Min(-2, %), Min (3, -°¥,), Max(0, 0), N V
Wy(1,786; -8,93 ), W(-1,12;-2,9)

b) Bei welchen Extremwerten handelt es sich um Maximawbkihen um

Minima!
¢) Zeichne die Funktion!
18) f(x) =45 x° + X2
Berechne Nullstellen, Extremwerte und Wendepunkte diasektion! Zeichne sie mdglichst genauly (0l 0),
Ny(-3, 0), Max(-2%s), Min(0, 0) W(-1,%5)
19) f(x) =5 x> -/, x2 —2x
Berechne Nullstellen, Extremwerte und Wendepunkte diasektion! Zeichne sie mdglichst genau!
[N1(0, 0), N(-1,81; 0), N(3,31; 0) Max(-17s), Min(2, %) W(¥/», -*¥.5)

20) Die Funktion f(x) = ak+ bx® + ¢ + dx + e ist eine allgemeine _ 4
Polynomfunktion 4. Grades. Sie hat bei x=0 und x=2 Nuksiealihd in 3
W(1,y) einen Wendepunkt mit der Wendetangente t: y=-2xBestimme : 2

die Funktionsgleichung und ermittle Extremwerte undibilife weitere

Nullstellen! Zeichne die Funktion! 1 1 b
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[a=1, b=-2, f(x) = £— 2x, Min(¥, "16)]

21) Die Funktion f(x) = ak+ bX’ + cx + d ist eine allgemeine Polynomfunktion 3. Geadie hat in
E(0,5) einen Extremwert. In P(%/5) lautet die Gleichung der Tangente t: 3x + 5y =3. Bestirdie
Funktionsgleichung und ermittle Extremwerte und altj@liNullstellen! Zeichne die Funktion!

[f(X) = =215 x> + *¥x?- 1]

22) Die Funktion f(x) = (X+ a) / bx hat den Extremwert E(2,2). Wie lautet die Fonkgleichung? [a=16,
b=6]

23) Die Funktion f(x) = (a -3 / (2xX¢+6) hat die Nullstelle N(3,0). Wie lautet die Funktiomsgfiung? [a=9]
24) Polynomfunktion f(x) = &+ bx + ¢ schneidet x- Achse bei x=-2 und x=4. Die Steignmigi rechten
Nullstelle betragt k=-2. Funktionsgleichung?

[-1/3 ¢ + 2/3 x +8/3]

25) Diskutiere die Funktion f(x) =*x 6x¢+ 2 [Max bei x=0, Min bei x=4, W bei x=2]

26) Diskutiere die Funktion f(x) =*x 12x+ 1 [Max bei x=-2, Min bei x=2, W bei x=0]

27) Die Funktion f(x) = ak+ bX + cx + d ist eine allgemeine Polynomfunktion 3. Geadie hat bei x=0
eine Nullstelle mit waagrechter Tangente sowie beieiné weitere Nullstelle mit der Tangentensteigung k=-
6. Funktionsgleichung? [-1/8% X ]

28) Die Funktion f(x) = ak+ bx® + ¢ + dx + e ist eine allgemeine Polynomfunktion 4. Gsade enthalt
die Punkte P(4,0) und Q(3,1). Die Steigung der WendetengarPunkt W(-2,1) betragt k=2.
Funktionsgleichung? [@%/ss00 b="1800 €= *Yg00, d="Y270), €= ¥ 4]

29) Eine Parabel 4. Ordnung soll in O(0,0) einen Wendegatien und dort unter 45° ansteigen. Aul3erdem
soll in P(3,-1) eine waagrechte Tangente vorliegen!

[f(X) = Yo x* - ¥,7x%+x]

30) Bestimme jene Funktion f(x) = &x bx + cx, die durch P(2, 0) geht und bei E(-2, -4) einen Extrain
hat! Bestimme auch den zweiten Extremwert! [f(x)% x® — ¥ X +°, x , E(*%; 1,646) ist lok. Max.]
31) Bestimme jene Funktion f(x) = %x bx + ¢, die durch P(3, 5) geht und bei E(2, 1) einen Extretrivae!
Bestimme auch den zweiten Extremwert! [f(x)5>3¥ + 5 , K(0, 5) ist lokales Maximum]

32) f(x) = 1/(1+X) (sogenannte Locke der Agnesi). Bestimme die Wanuide dieser Funktion und zeichne

sie moglichst genau! [‘{(lg AN WZ(_g' A

33) Die Funktion f(x) = ak+ bX + 2x + c ist eine allgemeine Polynomfunktion 4. Gra&s enthélt den
Wendepunkt W(1%s) und hat in W die Steigung #s. Bestimme die Funktionsgleichung und den zweiten
Wendepunkt! Zeichne die Funktion! [f(x}/z x* — 5 X2 +2x /4, Wa(-1, )]

34) Eine Polynomfunktion 3. Grades hat O(0,0) als MaximudiTB,%"/,) als Minimum. Wie lautet die
Funktionsgleichung? Bestimme die Gleichung der Wendetate! [f(x) = X — %, x4, tw: y= - /s x + %'/

35) Eine Polynomfunktion 3. Grades hat in P(6, 0) dieg€atensteigung k= -9 und in O(0, 0) eine

waagrechte Tangente. Wie lautet die Funktionsgleichi®egtimme die Gleichung der Wendetangente!

4
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[f(X) = -Y4 53 + %, %%, t,: y=3x — 2]

36) Die Funktion f(x) = ak+ 2+ b¥ + d ist eine allgemeine Polynomfunktion 4. Gradas.besitzt in
S(1Y,) einen Sattelpunkt. Bestimme die Funktionsgleichungaumittle Nullstellen, Extremwerte und
Wendepunkte!

[f(x) = -4 x* + 2 %, X2 + 3/, Nullstellen mit N&aherungsverfahren;(M,52; 0), N(1,69; 0), Max(0%/,),
Wi(1, 2), W13, *¥s0)]

37) Die Funktion f(x) = %%+ bx¢ + ¢ + d ist eine allgemeine Polynomfunktion 4. Gradés b8sitzt in
S(2, 3) einen Sattelpunkt. Bestimme die Funktionsgleghuna ermittle Nullstellen, Extremwerte und
Wendepunkte! [f(x) 2/, x* =5 x% + 25§¢ + °/5, keine Nullstellen!, Min(0%3), W1(2, 3), Wx(*/s, *"%s1)]

38) Gesucht sind jene Polynomfunktionen zweiten Gratiesn x = 2 eine Nullstelle haben. Die Ableitung an
der Stelle x=0 soll das Negative der Ableitung anStelle x=2 sein, fur x=1 soll ein Extremwert vorliegen.
[x%2x bzw. 4X - 8]

39) Fiir welche Werte von a schneidet f(x) 24ax ) / b die x - Achse unter 45°?

Bestimme f(x) so, dass in P(-1,2) ein Extremwert vgtli=b bzw. a=-3,b=2]

40) Der Graph der Funktion f(x) = ax bx hat in P(-1%/,) die Steigung k=/..

a) Bestimme die Funktion, berechne die Steigungearir\lilistellen!

b) In welchem Punkt besitzt die Kurve eine waagrechreg&nte?

c)In welchem Punkt besitzt die Kurve eine zur Gerader2y = 4 parallele Tangente?

[f(x) = ¥4 > -x, N(O, 0) bzw. N(4, 0) k=-1 bzw. k=1 ,in P(2, -1), in QfL)]

41) Eine Polynomfunktion 3. Grades geht durch P(2, 5)déatWendepunkt W(4, y) mit der Wendetangente
t:3x + 2y = 18. s X - ¥ X% + g x + 1]

42) Die Funktion f(x) = akX+ bx + cx + d hat die Nullstelle N(-2, 0) und den Wendepunk® ). An der
Stelle x=1 liegt ein Extremwert vor. Bestimme die Fionidgleichung und fuhre eine vollstandige
Kurvendiskussion durch!

[f(x) = Y13 X3 - %13 X2 + %13 x+°%13, Max (1154/13), Min (3, 3 )l

43) Die Funktion f(x) = aX+ bX + cx geht durch P(-2, -2) und hat bei x=2 einen WendepDiext.
Tangentensteigung an der Stelle x=0 betragt-B. Bestimme die Gleichung dieser Funktion!

[f(x) = Y4 x3 =3, x* =3X]

44) Die Funktion f(x) = ak+ bx + cx geht durch P(-2, -4) und hat dort die Steigun§.Km
Koordinatenursprung betragt die Steigupg& Bestimme die Gleichung dieser Funktion!

[f(x) = ¥, x3 = ¥ —=2x]

45) Die Gerade g: y=-2x + 1 ist Tangente an die Funkgiore ax + b in P(-2, y). Bestimme die Gleichung
dieser Funktion! [f(x) = %+3x]

46) Berechne die Extremwerte der Funktion f(x)z(g%! [Max (1, %), Min (-3, /)]
X
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47) Berechne die Extremwerte der Funktion f(xa—zg)(-rl!
X

[Max (1, 4), Min (-1, -4)] /\

-5 5

48) Die Funktion f(x) = ak+ b¥ + cx hat bei x = 0 die _ 5
Tangentensteigung2 und besitzt in E (2, -4) einen

Extremwert. Bestimme die Gleichung der Funktion une@diare den Wendepunkt!

[f(x) = Yo X = ¢ 2% , W5, -/3)]

49) Die Funktion f(x) = ak+ bx’ + cx hat bei x = 0 einen Wendepunkt mit der Tangentigosig k=1 und
geht durch P(2, 4). Bestimme die Gleichung der Funkffor)! = x* — 2x]

50) Die Funktion f(x) = ak+ bX’ + cx hat in W(1, 1) eine Wendepunkt und bei x=0 die Taergsteigung
k=2. Bestimme die Gleichung der Funktion! [f(x}/zx> -, x* + 2X]

51) Die Funktion f(x) = ak+ bX’ + cx hat in W(1, -3)einen Wendepunkt. An der Stelle x=tf&lge die
Tangentensteigung2. Bestimme die Gleichung der Funktion! [f(x}/x® — 3/, x* — 2x]

52) Die Funktion f(x) = ak+ bX’ + cx hat in W(1, 1) eine Wendepunkt und bei x=0 die Targsteigung k
= -1. Bestimme die Gleichung der Funktion! [f(x)> +3x - X]

53) Die Funktion f(x) = X+ bx + cx + d ist eine allgemeine Polynomfunktion 3. Geadie geht durch O(0,
0) und hat in P(-2, 0) ein Maximum. Wie grof3 ist die Steggin O(0, 0)? Zeige, dass f(x) in der rechten
Nullstelle linksgekrimmt ist!

X3+ 4% + 4x ]

54) Von einer Polynomfunktion 4. Grades kennt

man f "(x) = 2¥¥ — 2x + a, wobei @0. Die * : 15
Funktion hat bei x=2 einen Wendepunkt mit der

18
Wendetangentgt4x +y = 10.

a) Bestimme aus den Angaben die

Gleichung der Funktion! —4 \_—/ \\_/4
’ : -5 . .
[Vo x* =15 xX° —2% +¥x + 71

b) Berechne die Koordinaten der beiden Wendepunktel-MV- 75), Wa(2, 2)]

c) Skizziere den Verlauf der Funktion!

55) Von einer Polynomfunktion 4. Grades kennt manx”( ' 20
= 3¥ -x + a, wobei a. Die Funktion hat bei x= -1 einen - : 15

Wendepunkt mit der Wendetangenieyt %, x + Y1..

i8

a) Bestimme aus den Angaben die Gleichung der _ _ 5
Funktion! [(X) =Y4x* =Y x3 —2¢ + 2x.]
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b) Bestimme Art und Lage aller Extremwerte der Funktion!
[Min (-2, - %%3), Min (2, -%3), Max (Y2, ®he9)]

c) Bestimme die Lage der Wendepunkte

[Wa(-1, -®/12), Wa(*a, - “Ue1)]

d) Skizziere den Verlauf der Funktion!

56) f(x) =3 x3 - /5 x% + %g x + c enthalt P (5, 2).

a) Diskutiere die Funktion und zeichne ihren GrapheBeaneich [-4, 10]
b) Zeige: Hochpunkt, Wendepunkt und die am weitestengdiegende Nullstelle bilden ein gleichschenkliges
Dreieck! Berechne den Flacheninhalt dieses Drelecks

[N; (1, 0), N (7, 0), H (3, 4), T (7, 0), W(5, 2), Flache = 8]E

57) Fir einen Kleinwagen betrégt die Bremsverzogerurdf"s= .

a) Zeige, dass die Funktion s(t) #tv 2 £ dieser Verzégerung entspricht! s(t) gibt dabei demBreeg in m

an.

b) Wie groR ist die Momentangeschwindigkeit des Faugz bei y =50 km/h (100 km/h) nach 2, 4, 6
Sekunden!

c) In Fahrschulen wird zur Berechnung des Bremswegdsadmel s(v) = ¥100 gelehrt. Vergleiche die
Resultate, die man mit dieser Formel erhalt, mittdéstichlichen Werten!

58) Eine Kurvenschag fvird bestimmt durch alle Polynomfunktionen 2. Graaesche in E(2,-1) einen
Extremwert haben. Bestimme die Gleichung dieser Kuokers zeichne,ffiir a=2 und a=-2. Berechne
allgemein die Nullstellen!

[f{x)= ¥ - 4ax -1 N(2+1Na ,0), N(2-1Na ,0)]

59) Eine Kurvenschag fvird bestimmt durch alle Polynomfunktionen 3. Grasesiche durch den Ursprung
gehen und in W(1,0) einen Wendepunkt haben. Bestimni@leiichung dieser Kurvenschar, zeichgg)ffir

a=1 und a=-1. Berechne Extremwerte und Nullstellen! Zeiges die Lage der Nullstellen nicht von a
abhangt!

[ f4x) = ax®-3ax?+ 2ax, N(0, 0), N1, 0), Ny(4, 0) , E bei (3+43)/3)]
60) Bilde 1. Und 2. Ableitung von

i = +Ux +4 R +2R’ -1 4 -V -2 :

61) Zeige, dass die Funktion f(x) 2&- bx in ihrem gesamten Verlauf 2\\/_/ '

linksgekrimmt ist! (Zeichne zur Veranschaulichugfg)fmit a=1, b=-1 und
f,(x) mit a=/, und b=1)

62) Zeige, dass die Funktion f(x) =*-x b’x + ¢ in ihrem gesamten Verlauf _ /L

rechtsgekrimmt ist! (Zeichne zur Veranschaulichyfg mit b=2 und c=1

und £(x) mit b="/, und c=2)
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63) Begriinde, warum f(x) %; x° + 8X -10 keine Extremwerte haben kann!

64) Zeige: f(x)= 1/ (x-1) kann keine Wendepunkte enthakensuche, eine allgemeine Formel flitx) zu
finden!

(-)™* !
—(X —p™
65) Die Funktion f(x) = X— 4x +1 und die Funktion g(x) = @x bx + ¢ beriihren einander im Punkt

P(1, y). g(x) enthélt auBerdem den Punkt Q(3, 0). Bestidien&leichung der Funktion g(x), diskutiere beide

[ Losung: f(x) = ]

Funktionen und zeichne sie in ein Koordinatensysfg®) = */,x* —5x +%,]

66)f(x) = ¥ + x =12 und g(x) =%+ a¥X + bx beriihren einander im Punkt P(-3, y). Bestimme die Bleig
der Funktion g(x) , diskutiere beide Funktionen und zeidie in ein
Koordinatensystem! [, b=18]
67) f(x)=x - 3, x* —60x

a) Bestimme Nullstellen, Extremwerte und Wendepunkt der

Funktion und zeichne sie!

[N4(-7,03; 0), N(8,53; 0), Max(-4, 152), Min(5;%1,), W(/5, -*21,)]
68) Zeige, dass die beiden Funktionen f(*);3 -2 + 4x und

g(X)= "5 x® =/, x* —=2x +6 keinen gemeinsamen Extremwert, wohl aber

einen gemeinsamen Punkt mit waagrechter Tangenta!lBéechne : -4

die Koordinaten dieses Punktes! Zeichne beide Furgktionein Koordinatensystem!

69) Im Anschluss an ein Bauernhaus soll ein rechteckighnerhof mit mdglichst grof3er Flache angelegt
werden. Es stehen jedoch nur Bretter fir 18m Zaun zdtiyleng! Wie soll der Hithnerhof errichtet werden?
[x= %M, y= 9m, A= 40,5n]]

70) Im Anschluss an ein Bauernhaus soll ein rechteckiganerhof mit 40mFlache errichtet werden. Wie
soll man den Huhnerhof anlegen, wenn die Kosteni@iEthzaunung mdglichst gering sein sollen? [x=4,47m,
y=8,94m]

71) Der Huhnerhof grenzt gegeniiber des BauernhausesearBeioh. Deshalb muss in diesem Bereich der
Zaun doppelt gezogen werden. Wie sind die MaRe zu bestinwenn die Flache wiederum 40bbetragen

soll und die Kosten mdglichst gering sein sollen¥56;324m)|

72) Zum letzten Mal: Die Kosten fur den Zaun betragelamegtdes Baches 150€/m, sonst 100€/m. Wie muss
man die Abmessungen fir den Hihnerhof wahlen, dameamtkosten fur die Umzaunung maoglichst
gering sind, wenn die Flache wiederum 4@rtragen soll? [x=5,48m, y=7,3m,#=2190,9€ bei einfacher
Umzaunung entlang des Baches, x=7,75m, y=5,16m+=8098,39€ bei doppelter Umz&unung entlang des
Baches]

73) Ein Behalter aus Blech, dessen FassungsvermogeritéBbetragt, soll die Form eines Zylinders mit

oben aufgesetztem Kegel haben. Die Hohe des Kegkfé;stals Zylinderradius betragen.
8
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a) Wie ist der Behalter zu dimensionieren, wenn imesélerstellung méglichst wenig Blech verbraucht
werden soll? Wie grof} ist der minimale Materialvedots® [r=3dm, h=4dm]
b) Erklare die Vorgangsweise bei derartigen AufgabeozWbendétigt man eine ,,Nebenbedingung“?
74) Fur ein chemisches Experiment werden Gefalie aus Gidtighedie die Form eines Zylinders mit unten
aufgesetztem Kegel haben (Kegelspitze nach unten!H@le des Kegels sdik, des Zylinderradius
betragen. Das GefaR soll 386nt fassen.

a) Wie ist das Gefal3 zu dimensionieren, wenn zu seinetélleng moglichst wenig Glas verbraucht

werden soll? Wie grof} ist der minimale Materialvedot#@[r=6¢cm]
b) Erklare die Vorgangsweise bei derartigen Aufgaben! Wienotigt man eine ,Nebenbedingung“?

75) Ein kegelférmiges Zelt soll das Volumen V habenre ¥ifind Radius und Héhe zu wahlen, damit der

Materialverbrauch méglichst gering ist? [E#E]

76) Eine zylinderférmige, oben offene Regentonneiill Liter fassen. Wie sind die Mal3e zu wahlen, wenn
zu ihrer Herstellung moéglichst wenig Blech bendtigtdea soll? [r = h = 3,9929dm]

77) Fortsetzung: Die Regentonne soll nur in der Migte@berseite eine kreisformige Offnung haben, deren
Radius die Halfte des Grundkreisradius ist. Wie istRlegentonne zu dimensionieren, wenn zu ihrer
Herstellung mdglichst wenig Blech benttigt werdetPsor3,3135dm, h=5,7985dm]

78) Fortsetzung: Die Regentonne soll nur in der Migte@berseite eine kreisformige Offnung haben, deren
Radius ein Finftel des Grundkreisradius ist. Wie stREgentonne zu dimensionieren, wenn zu ihrer
Herstellung mdglichst wenig Blech benétigt werdetPsorE3,1906dm, h=6,2536dm]

79) Aus einem Karton mit der Lange 20cm und der Breite Mserden an den Ecken Quadrate der
Seitenldnge a ausgeschnitten. Der Rest wird zu elrer offenen Schachtel gefaltet. Wie muss man die
GroRe der ausgeschnittenen Quadrate wahlen, dar@itkachtel ein mdglichst grol3es Volumen erhalt?
[a=2,829cm]

80)Eine zylinderférmige Konservendose soll 0,5 Litassén. Die Kosten fur Boden und Deckel sind dabei
doppelt so hoch wie jene fur die AuRenwand. Wie sinddimessungen zu wahlen, wenn die
Herstellungskosten moglichst gering sein sollenB[#239cm, h=13,655cm]

81) Ein Auto fahrt auf einer Strasse von einem Ort 8d0km/h, anschlieRend querfeldein mit 15km/h zu

einem Ort B. Wo muss das Auto abzweigen, damit diamgesFahrzeit von A nach B minimal wird?

(Skizze!) [nach 18,38km]
/I 4km
[

2Ckm

82) Der Querschnitt eines Dachbodens hat die Form gieiesschenkligen Dreiecks mit der Héhe h=5m und

der Basis c=12m. Im Zuge des Dachbodenausbaus sollen Bléaitén mit senkrechten Wanden eingerichtet
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werden. Wie hoch und breit soll der Dachbodenausbauveeim mdglichst viel Raum gewonnen werden soll?
[H6he h=2,5m, Breite b=3m]
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